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A. ALGEMEEN GEDEELTE 11. 


door dr ir J. G. J. C. NIEUWENHUIS 


Oud-directeur van het Gemeentelijk Tram- en Autobusbedrijf te Rotterdam. 


Summary: Salaries for government employees. 


An analysis of the recent rules compares the salary-soales for civil-servants and other permanent employees 
of the State and for those of the munieipality of Rotterdam. 


Four points are mainly to be stressed: 


1) salaries in successive scales should follow a parabolie line, 
2) salaries of qualified employees are relatively too low at present, 
3) only by means of an efficient workelassifieation a more justified elassifieation of funetions is to be attained, 


using a common key for eivil-servants and work-men, 


4) the exaggerated levelling-system of the last years shows undesirable results 


Het is reeds geruime tijd geleden, dat ik over bovenstaand 
onderwerp enige opmerkingen heb gepubliceerd, welke in 
het bijzonder betrekking hadden op de toen reeds sterk 
merkbare nivellering en op het onregelmatig verloop van de 
salarissen in de opeenvolgende salaris-schalen van het 
Overheidspersoneel. 


Ik had daarbij ook gelegenheid er o.m. op te wijzen, dat, 
in het algemeen genomen, de totaal-kosten der uit te betalen 
lonen en salarissen gewoonlijk slechts in beperkte mate 
worden beinvloed door de salarissen der hoogst betaalde 
funetionarissen en vrijwel uitsluitend worden bepaald door 
de lonen van die werknemers, die in aantal verreweg het 
grootste deel uitmaken van het gehele personeel. 

Immers, degenen, die in de hoogste salarisklassen ge- 
plaatst zijn, vormen slechts een zeer kleine minderheid van 
het gehele personeel, dat bij bepaalde diensten en bedrijven 
werkzaam is. 

Bovenbedoelde onderwerpen trokken opnieuw mijn aan- 
dacht, toen ik kennis nam van de wijzigingen, welke onlangs 
in de loon- en salarisregelingen van het Rijk en van de 
Gemeente Rotterdam zijn aangebracht. Daarbij viel mij 


’) Zie mijn boek „Het loonvraagstuk” in 1982 verschenen 
bij N.V. Nijgh en van Ditmar te Rotterdam en het artikel 
„Salariering van Overheidspersoneel” in De Ingenieur van 
11 Mei 19834 no 19. 


62e Jaargang No. 11 


tevens nog op, dat aan de thans aan den dag tredende nood- 
zakelijkheid om vooral de toeloop naar de technische fune- 
ties te stimuleren, in deze loon- en salarisregelingen nog te 
weinig aandacht is geschonken. 
Ik bedoel daarmede inzonderheid de naar verhouding te 
lage beloning van de arbeid der vukbekwame werklieden, 
die wij thans meer dan ooit nodig hebben, om een verder 
guande industrialisatie van ons land mogelijk te maken. 
Want, zonder vakbekwame arbeiders zulien de pogingen, 
tot uitbreiding of stichting van belangrijke industrieön in 
ons land, tot mislukking zijn gedoemd, In hetgeen volgt 
kom ik op dit bijzondere onderwerp nog terug. 
De jongste technische herziening van de salarisregeling 
voor gemeentepersoneel van Rotterdam is — naar ik meen 
te beschouwen als een aanpassing aan de jongste salaris- 
regeling van het Rijksversoneel, waarbij men enige goede 
kwaliteiten van de Rotterdamse regeling van 1948 heeft 
opgeofferd aan het streven om, waar mogelijk, de salarissen 
van sommige functionarissen op te trekken aan die van ge- 
lijksoortige functionarissen van het Rijk. 
De goede kwaliteiten van deze Rotterdamse regeling 
waren —- wat betreft de ambtenaren op jaarloon 
le) een regelmatig verloop der salarissen in de opeenvolgen- 
de salarısschalen; 

2e) een behoorlijke indeling van de verschillende functies, 
weike over het geheel genomen in de practijk goed bleek 
te voldoen; 
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ven niet te gront annıtal salarısschalen, waarın geen 
tiele verschillen voorkomen 

ve) ven beiumrlijke regeling van de funet ies der middelbur 
ın die Ingpere al» in de hogere rangen) 

se) de van geleidelijke opklimming in de op 
eenvolgende rangen 


Een gebrek van deze Hotterdamse regeling was, dat ook 
daarın nog onvokloende was gezurgd voor een betere «a 
lariöring der vakbekwame werklieden; er was echter in 
bij de 


die niehting gewerkt door het toevoegen van een zesck 


samenstelling van de salarıs-regeling wel ın 


Immschnal aan de vroegere loonregelng voor de umbte 


naren op weekloon, weike slechts 5 klamsen kende 
De invoering van een zesde loonschaal kwam n.l. hoofd 
zakeljk aan de vakbekwame werklieden ten gorde 

De alarisregeling 1048 van de ambtenaren op jaarloon 
de Gemeente Rotterdam bestond in hoofdzank uit de 


volgende 16 salarsschalen 
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“Tim 
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Deze salurısen zijn in de grafische voorstelling fig. I ın 
beeid gebracht 

In een van mijn vroegere publicaties heb ik gemeend te 
mogen vaststellen, dat in het algemeen de opeenvolgende 
salarıssen van salarisregelingen volgens een parabolisch« 
kromme verlopen, hetgeen thans ook weer duidelijjk blijkt 
uit deze urafische voorstelling 

Dit bigt trouwens ook wel voor de hand, omdat men tel 
verschillen tussen 


kens weer kan onnstateren,. dat men de 


de salarısen van twee nde sularısschalen met 
deze salanısschalen lant toenemen ongeveer volgens een ge 
reeks. De 


toe volgens een rekenktndige recks vun de 2e orde 


wone rekenkundiz salarıssen nemen dan dus 
waurvan 
de algeriene furmule 

a bi 


welke door een parabool wordt voorgesteld 
welke de 
salarisregeling der gemeente Rotterdam zeer dicht bena 
dert I getekend 


dat de salarıskromme van de gemeente Rotterdam zich zeer 


De parahboml kwon- of salarııkromme van de 


hierut moge blijken 


is eveneens in fıg 


doch ondanks haar goede 


heeft be 


goed bij deze parabool aunsiut 


kwaliteiten, toch nog een nivellerende tendens 
heulen, doomdat de salarıısen van de schalen 2.2 en hlijk 
baar te hoog en die van de howgnte salarısschalen naar ver 
houding te zijn 

In de herziene salarisregreling van de gemeente Rotterdam 
jaarloomn als 


(19850) an de walarısen vun de ambtenaren 


volgt vastgesteld 
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Deze salarissen vormen, in grafische voorstelling gebracht 
(fig. 2), een gebroken lijn, welke blijkbaar in veel sterkere 
mate afwijkt van de parabolische kromme dan dit in fig. I 
het geval ıs 

Hierbij dient te worden opgemerkt, dat mede door de uit 
hreiding van het aantal loonschalen (omdat men de z.g 
tussenschalen van de regeling 1948 in de mieuwe regeling 
1950 als gewone loonschalen heeft opgenomen) de para 
bolische loonkromme anders tegenover de gebroken loon 
In komt te ligpen, dan in fig. 1 het geval is 

Vooral wit fig. 2 blijkt duidelijk, dat de salarisverschillen 
in de opeenvolgende salarisschalen niet systematisch ver 
lopen, hetgeen tot een zekere mate van willekeur leidt, 
welke bij het volgen van een parabolische kromme wordt 
voorkomen 

Zoals ik reeds mededeelde is de sterke afwijking van de 
salanıslijn van de parabolische kromme in fig. 2 toe te schrij- 
van aan het streven om de salarisregeling van het personeel 
der gemeente Rotterdam zoveel mogelijk te doen aanpassen 
aan de salarısregeling van het Rijk 

Daarom heb ık ook de 
Rijk in een grafische voorstelling gebracht (fig. 3). 


jongste salarisregeling van het 


De tegenw.osordige Rijksregeling kent niet minder dan 154 
tot f 20, per 
tot [ 80, 


met intervallen van f 10, 
loonschalen van f 30, 


salarısschalen 
maand en in de hoogste 
per maand 

\angezien vele loonschalen eenzelfde maximum salaris 
hebben en alleen maar ın de minima verschillen, heb ik alle 
Ioonschalen met eenzelfde maxımum in een loonschaal ver- 
engel, omdat het toch ın hoofdzaak om deze maxima ganat. 

Daardoor kon het aantal Rijksloonschalen voor de amb 
tenaren op maandloon worden teruggebracht tot 51; dat is 
dus het drievoudige van de salarisregeling 1948 van de ge 
meente Rotterdam (dus voor de jongste herziening daar- 
van) en nog het dubbele van de salarisregeling 1950 

Men ıs dus bi) het Rijk nogal kwistig met salarisschalen, 
hetjwen nomdzakelıjk meet leiden tot een zeer ingewikkelde 
sabarısregeling met zeer subtiele verschillen. 

Ungencht deze nadelen vertoont ook de salarıslijn van de 
Rijksregeling enigermate een parabolisch verloop, hetgeen 
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nog duidelijker aan den dag zuu treden als men de eerste 125 
salarısschalen aanzienlijk in aantal had beperkt. 

Vermeld dient echter te worden, dat de jongste Rijks- 
regeling, wat het aantal salarisschalen betreft, reeds een 
belangrijke verbetering doet zien in vergelijking met de 
daaraan voorafgaande Rijksregeling. waarın zeifs 251 
salarisschalen waren opgenomen! 

Het verdient m.i. aunbeveling, dat het Rijk op deze weg 
voortguat en daarbij een voorbeeld neemt aan de salaris- 
regeling van de gemeente Rotterdam. 

Wat bij de jongste herziening van de salarisregeling voor 
het gemeentepersoneel te Rotterdam opvalt, is wel dat men 

op voetspoor van het Rijk ook sommigge hogere tech 
nische rangen heeft achtergesteld bij gelijkwaardige ad- 
ministratieve rangen. 

Zo is daarbij b.v. de referendaris en de administratief 
hoovfdambtenaar hoger geclassificeerd dan de ingenieur en 
de technische hoofdambtenaar le kl.; ook is de adjunet 
administrateur (vroeger referendaris le kl.) en de admini 
stratief hoofdambtenaar-afd. chef hoger geelassificeerd dan 
de ingenieur le kl. en de technische hoofdambtenaar-afd. 
chef. 

Dit is vooral daarom zo teleurstellend, omdat in Rotter 
dam, na geruime tijd van onderzoek en diseussie, eindelijk 
een bevredigende regeling van deze technische en admımı 
stratieve functies was verkregen 

Het wil mij dan ook voorkomen, dat het beter geweest 
ware, indien het Rijk deze Rotterdamse regeling had over 
genomen, dan dat Rotterdam als het ware gedwongen 
werd de Rijksregeling te aanvaarden 

Vooral in een tijd, waarin technische krachten meer en 
meer nodig zijn voor de industrialisatie van ons land, is het 
nodig, dat ook in overheidsdienst de ingenieurs en middel- 
bare techniei niet worden uchtergesteld bij de zuiver ad 
ministratieve ambtelijke funetionarissen, aan wie geen 
hogere eisen van bekwaamheid en verantwoordelijkheid 
worden gesteld dan aan de bovenbedoelde techniei. Dit 
gelkdt mutatis mutandis ook voor de teehnische be- 
ambten op weekloon. 

De Rijksregeling, die voor de ambtenaren zo'n groot aan- 
tal salarisschalen kent (n.}. 154) heeft er voor de werklieden 
siechts 16, n.l.: 


salaris per week (standpl. le kl.) 
groep 
min max 


b1,28 
+3,08 
+5,12 
10,08 
,0s 
0,40 
50,88 
32.80 


59,52 
61,02 
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De Rotterdamse regeling is ook voor de werklieden heel 
wat eenvoudiger. Rotterdam heeft slechts 6 loonschalen 
voor werklieden (ambtenaren op weekloon); zie tabel op 


biz. A. 180. 
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Salarisregeling 1048 van de Gemeente Rotterdam. 


Fig. 2. Sularisregeling 
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salaris per werk jaarsaların 


inin max max 


48.08 
44,06 
52,80 
55,08 


f 21,56 
71,86 

- 2306,16 
2543,02 

- 2745,60 
2005,30 


De Hijksproepen 6a tot en met de guan hier boven uit. 
In deze groepen bevinden zich o.m. de volgende funeties: 


drukker B, topogr. dienst; 
kok A; 
onder-voorman B Staatsdrukkerij; 


groep \ 


hulp-opzichter Hijksgebouwendienst ; 
geaagvoerder A (vaartuigen en ponten R.W.S.); 
monteur B; 

instrumentmaker A; 

kampbeheerder; 

onder-voorman A Stastsdrukkerij; 

ambachteman 

meonteur A 


expediteur A 


drukker A topogr. dienst; 

magmzijumeester A Rijksdrukkerij; 
orthopnedisch instrumentmaker en prothese- 
maker 


Hieruit blijkt, dat in deze schalen slechts enkele uitzon- 
deringsgevallen zijn opgenomen, welke weinig afdoen aan 
het feit, dat de bekwume vaklieden te lang worden gewnar 
deerd (s0wel in de Hijksregeling als in de Rotterdamse 
regtelinge) 

Men ziet hier in ons land nog al te veel de vakbekwame 
arbeider als een „werkman' met een overall, die in aanzien 
de mindere is van de man op het kantoor met een hoed en 
cen witte boord 

Het resultant van deze, m.i. volkomen verkeerde opvat- 
die 
dienden en dat er te weinig vakbekwame mensen zijn, die 


tinge is arbeiwismarkt overvoerd is met kantoerbe 


jwist en vooral 20 zijn voor de industrialisatie, 


1200 


1 


2000 | 


8X 


Afgezien van allerlei andere faetoren, zal men dus niet 
alleen uit billijkheidsoverwegingen, maar ook om redenen 
van algemeen belang, welke in de industrialisatie gelegen 
zijn, aan deze misstand een einde moeten maken. 

Het leidt m.i. geen twijfel, of een behoorlijke werkelassifi- 
eatie za} tot resultaat hebben, dat de functies der vaklieden 
in het algemeen hoger gewaardeerd worden dan vele „‚baan- 
tjes’', welke door niet-vaklieden worden bekleed en eniger- 
mate het decorum van administratieve werkzaamheid, 
gezag en verantwoordelijkheid hoe gering dan ook —- 
hebben behouden en daarom omhoog zijn geschroefd ten 
detrimente van de vaklieden. Alsof cen vakman geen (dik- 
wijls belangrijke!) verantwoordelijkheid had voor het werk, 
dat hij afleverde. 

Zonder op de nog te verwachten resultaten van de werk- 
elassifieatie vooruit te lopen, kan thans wel worden gezegd: 


1) dat het, thans veelal toegepaste, zestal loonschalen voor 
de ongeschoolde en geschoolde werknemers, te gering is; 
dat de loonschalen van de werklieden en de ambtenaren 
als het ware onmerkbaar in elkaar moeten overgaan. 


Evenals het voor een goede werkclassifieatie nodig is om 
voor alle functies over een zeifde „‚sleutel' teibeschikken, 
is het voor een goede salarisregeling nodig, dat er een „loon- 
of salariskromme'’ wordt vastgesteld, waarin de salarieringr 
van alle functies is vastgelegd. 

Deze „sieutel” en deze „kromme'' dienen voorts in lo- 
gisch verband met elkaar te staan. 

Het resultaat van een poging om tot een verantwoorde 
loonkromme voor de ambtenaren op jaarsalaris in de ge- 
meente Rotterdam te komen, ziet men in de parabolische 
lijn van fig. 1. Deze lijn is destijds nog niet doorgetrokken tot. 
in de sfeer van de ambtenaren op weekloon (werklieden). 

In fig. #4 is getekend de grafische voorstelling der maxima 
van de Ionen der werklieden en van de lonen der eerste loon- 
schalen der ambtenaren. 

Vit deze figuur blijkt duidelijk, dat de hoogste loonschaal 
der werklieden, volgens welke schaal bij uitstek bekwame 
vaklieden en voorlieden daarvan worden bezoldigd, onge- 
veer overeenkomt met loonschaal 2 van de ambtenaren, 
waarin zeer bescheiden functies, zoals bode-kamerbewaar- 
der, assistent-controleur, eerste portier, suppoost-bureaulist 
enz. voorkomen. 


| 


Fig.3. Salarisregeling van het Rijk, 
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Deze onbillijkheid dient m.i. zo spoedig mogelijk te ver- 
dwijnen. 

Vroeger heb ik reeds een poging in die richting gedaan, ®) 
door een parabolische (quadratische) loon- of salariskromme 
voor te stellen, waarbij de uiterst vakbekwame werklieden 
een loon zouden kunnen krijgen, dat ongeveer tweemaal 20 
hoog is als dat van een ongeschoolde werkman. Deze loon- 
kromme is in fig. 5 opgenomen. Ik meen, dat zij nog steeds 
een aamweijzing kan zijn voor een goede, verantwoorde loon- 
bepaling. De daarin opgenomen maximum salarissen der 
opeenvolgende salarissen zijn aldus: 


loon- maximum 


jaarsalaris 


maximum 


loonschaal s 
jaarsalaris 


f 2230. 
- 20. 
- 2490. 
- 2080. 
- 2020. 
3105.-- 


63350. 


nn 


- 
- 5235, 
5770, 


16650. 


Nu spreekt het m.i. wel vanzelf, dat deze loonkromme niet 
meer kan zijn dan een aamwijzing, omdat een juiste indeling 
van funeties en de daarbij behorende salarissen een zeer 
moeilijke en subtiele taak is, welke met de grootste voor- 
ziehtigheid moet worden uitgevoerd. 

Juist om deze reden is het zo nodig, dat men de zaken, 
waar het eigenlijk om guat, goed kan overzien en dat men 
dus niet tot zo’n ingewikkelde en uitgebreide regeling komt, 
dat men ten slotte „het bos niet meer ziet vanwege de 
bomen'’ 

Dit laatste geldt m.i. ook ten aanzien van de werkclassifi- 
eatie, welke overigens zo dringend nodig is om tot een op 
meer objectieve gegevens berustende indeling van functies 
te komen. Ook hier dreigt m.i. het gevaar van een zeker 
perfectionisme, dat een goede bruikbare hantering van de 
methoden der werkclassificatie in de weg staat. 

De benaderingen, welke bij de funcetiewaardering moeten 
worden doorgevoerd (omdat exacte ceijfers ten enenmale 
niet te verkrijgen zijn), zijn gewoonlijk z6 grof, dat men met 
de verkregen resultaten zeer voorzichtig dient te zijn en dat 
een minutieuze indeling der functies in een zeer groot aantal 
klassen m.i. gebrek aan werkelijkheidszin verraadt. 

Daar komt nog bij, dat de benarde toestand, waarin ons 
land en ons volk verkeren op financieel-economisch gebied, 
een meer verantwoorde indeling van functies en een op 
goede gronden berustende beloning of salariering der be- 
trokkenen op zo kort mogelijke termijn dringend nodig 
maakt, 

Want de toepassing van de stelregel „the right man in 
the right place’ en een vooral in onderlinge verhoudingen 
juiste loonbepaling, zijn zeer belangrijke voorwaarden voor 
een efficiönt beheer, niet alleen van overheidsbedrijven en 
instellingen, maar ook van de partieuliere ondernemingen. 

In verband daarmede is een vertraging in het verkrijgen 
van practische resultaten, welke vertraging te wijten zou 
zijn aan een overdreven perfectionisme m.i. niet te ver- 
antwoorden. 


I) Zie mijn boek „Het Loonvraagstuk”, biz. 27, fig. 18. 
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Ten slotte nog een paar opmerkingen over de steeds 
verder guande nivellering, welke niet alleen bestaat in het 
omhoog brengen van de laagst> lonen en het vrijwel on- 
wrikbaar vasthouden van een „loonplafond‘ maar ook in 
zeer sterke mate merkbaar is door de kinderbijsinggen en de 
verhoging van de belastingdruk. Interessante gegevens 
werden hierover verstrekt in het tijdschrift Mededelingen 
van het Centraal Sociaal Werkgevers- Verbond no. 18 en 0 
resp. van 15 September en 15 Oetober 1949. 


#000 


SALARISSEN PER JAAR 


LOONSCHALEN 


Fig. 4 Maxima der ionen der werklieden en de lonen der 
eerste loonschalen der ambtenaren te Rotterdam. 
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Wat betreft de koopkracht van de Ionen en de leven» 
»tandaard der urbeidersgezinnen, kwam men tot de com- 
dat voor even arbeidersgezin met twre niet- verdienen- 
de ın de gemeenten met 200.000 en meer inwoners 
in de periode van Oetober November 1040 tot November 
1948, de levenwtandaard dankte met 5 
ven gezin met drie niet-verdienende kinderen pruactisch 
gelijk bierf 

Met de 


(d.w.2. hoger geclassifioeerden) staat de zank geheel anders, 


terwijl deze voor 


levensstandaard van de beambten-gezinnen 


hetgren menge blijken uit het volgende staat je, voorkomend 
ın bovengenoemde Mededelingen 15 October 1940, 


bia. 202 


brutomslarıs levenwtandsard 1048 t.o.v 


1840 ın procenten 


f 
12000 
1000 


Voor deze zes groepen van gezinnen bleek dus op grond 
van verschillende gegevens de levensstandaard in de ge- 
noemde 8-jarige periode te zijn achteruitgegaan met 28 ',, 
48, 57 

it deze eljfers blijkt dus wel heel duidelijk in welke mate 
de nivellering ten aanzien van de levenswstandaard van de 
hogeer gesalarieerden in het algemeen plaats vond 

Alleen wit de vergelijking van de salarissen zou men niet 
tot dezeifde conclusie zijn gekomen. Althans niet voor het 
gemeentepersoneel van Rotterdam 

Stelt men het loon van een ongeschoolde arbeider op 
100 %,,, dan krijet men de volgende eijfers voor de lonen 
van enige andere funetionarissen, welke op de jaren 1938 en 


1040 betrekking hebben 


somder loon bijslag 


kinderbijsiag voor 6 kinderen 


1098 1050 


ongeschoolde arbei 
der 
geschostide artweider 
de arbeider 
ingenieur 
ingenieur le kl 
9 
ingenieur afd. chef 
afıd 
chef 438 335 


Ik kom deze funeties om deze te kunnen vergelijken met 
de gegevens, welke in het tijdschrift Mededelingen van het 
Centraal Sowiaal Werkgevers- Verbond no. 2 van 15 Jan 


1030 werden overgenomen wit het Franse maandblad 
leune Patron. Uit deze Franse gegevens blijkt, dat de nivel 
lering in Frankrijk nog veel grotere afmetingen heeft nan- 
genomen dan hier te lande 

Hier volgen «de cijfers: (Zie tabel op nevenst. pag.) 

oijfer is hogeer, omdat in 1946 een zende loonschnal werd 
ingpevoerd 

%, Hierbij dient rekening te worden gehowden met het feit 
dat de gemeente Rotterdam in 1088 nog geen hoofıdingenieums 
in dienst had en dat verscheidene ingenieur afd. destijde 


te Inag waren 


A, 143 


Dat de nivellering vooral van functionarissen met grüte 
grzinnen in zo sterke mate heeft plaats gehad, is een gevulg 
van de kinderbijsiagen. 

Deze maken voor een ongeschoolde arbeider met zes kin- 
deren in Frankrijk thans 71.7 %, van zijn loon uit, In 1845 
verdiende een ongehuwde ervaren ingenieur aldaar 3,76 
maal zoveel als een ongeschoolde arbeider, doch een inge- 
nieur met zes kinderen verdiende op datzelfde tijdstip 
sJeehts 1,01 maal zoveel als de ongeschoolde arbeider met 
zes kinderen. Thans is dit verhoudingseijfer zeifs gedaald 
tot 1,51! Laatstgenoemd nummer van Mededelingen mekit 
vervolgens 


‚Het feit, dat voor een ongeschoolde arbeider met zıs 
‚kinderen het loon slechts 28 °, van zijn totale inkomsten 
„witmankt, doet de vraag rijzen, of deze man er veel voor 
over zal hebben zijn prestaties op te voeren en een betere 
„seholing te verkrijgen, daar iedere vermeerdering van zijn 
„loon zulk een geringe invloed uitoefent op de hoogte vun 
„zijn totale inkomsten. 

„De repercussies van deze toestand op het produetiepeil 
„en het nationale inkomen kunnen niet uitblijven, zo is (de 
„eonelusie van Jeune Patron. De prikkel om door meer en 
„beter werk een hogere positie en daarmee een hoger levens- 
„peilte bereiken, wordt op een gevaarlijke manier verzwakt 
‚en dit last niet na zijn invioed uit te oefenen op de produec- 
‚tie. Ook de demografische consequenties zijn zeer belanız- 
„rijk. Voor een ervaren ingenieur betekent een grote familie 
„Immers een belangrijke daling van de levensstandaard en 
„de onmogelijkheid om een universitaire opleiding voor zijn 
‚kinderen te bekostigen. 

„Mutatis mutandis geldt hetzelfde voor het overige lei- 
„dinggevende personeel en eveneens voor de geschoolde 
„arbeiders, die hun kinderen niet de opleiding kunnen geven 
‚die zij zelf genoten hebben 

„De ongeschoolde arbeiders daarentegen, die vaak niet 
„geschikt zijn voor een verdere opleiding of daartoe in het 
„geheel geen lust voelen en die dus ook niet in aanmerking 
20 zegt het blad 
„door huidige stelsel van de kinderbijslagen aangemor- 
‚digd tot het kweken van grote gezinnen, omdat hun loon 
„in geen verhouding staat tot hun eigenlijke inkomen’', 

De ernst van deze zank komt ons nog duidelijker voor 
ogen te staan, als men kennis neemt van de inhoud van het 
rapport, dat door dr Pr. M. van per Hevoen werd uitge- 
bracht op het IXe Congres International de Psychotechni- 
que, dat van 12-17 September j.l. gehouden werd te Bern. 
Dit rapport is getiteld: Homo faber in industry. 

In deze interessante studie, welke ten doel heeft een beter 


„komen voor hogere functies, worden 


inzicht te krijgen in „social reality’ is een onderzoek inge- 
steld naar de intelligentie en de handvaardigheid van onge- 
veer 8000 personen, in welk onderzoek ook de erfelijkheid 
van deze eigenschappen werd betrokken. 

Een der conelusies, waartoe dr van per Hevoen in deze 
studie kwam en welke inzonderheid betrekking hebben op 


het onderwerp van dit artikel, is wel deze, dat degenen, die 


de nodigge eigenschappen voor verdere ontwikkeling hebben, 
gewoonlijk wel op de maatschappelijke ladder opklimmen. 

Zij komen dan in een hoger geclassificeerde positie, zij 
bereiken een hoger welvaartsnivenu, zij hebben waar- 
schijalijk meer verantwoordelijkheidsbesef en verlangen 
hun kinderen een betere opvoeding te geven. 

In de geindustrialiseerde landen dragen de invioeden van 
het welvaartsnivenu en psvehologische factoren er toe bij, 
dat de mentale ontwikkelingsmogelijkheden van de bevol- 
verminderen 

De nauwkeurigheid van de resultaten der vele onder- 
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Ongehweden 


Ongeschoolde arbeider 
Geschoolde arbeider 
Hooggequalificeerde arbeider 
Ingenieur met 1 jaar practijk 
Ingenieur met 2 jaar practıjk 
Ervaren ingenieur 


Gezinnen met zes kinderen 


Ongeschoolde arbeider 
Geschoolde arbeider 
Hooggequalificeerde arbeider 
Ingenieur met 1 jaar practijk 
Ingenieur met 2 jaar practijk 
Ervaren ingenieur 


zoekingen op dit gebied, welke deze tendens aanwijzen, 
wordt dikwijls in twijfel getrokken door hen, die een leiden- 
de funetie hebben in het sociale en economische leven. 

Deze tendens houdt — zo schrijft dr van per Hevven 
in de eerste plaats verband met godsdienstige overtuigin- 
gen, maar vervolgens ook met de verhowding tussen het 
salaris (loon), dat aan een bepaalde functie verbonden is 
en de eisen, welke aan die functie worden gesteld. 

Als deze eisen laag zijn, terwijl het salaris (loon) betrekke- 
lijk hoog is (ongeschoolde krachten) dan stijgt in deze cate- 
gorie het percentage van hen, die huwen op een leeftijd 
tussen twintig en vierentwintig jaren gelegen, boven het 
gemiddelde van de gehele bevolking. 

Uit de onderzoekingen van dr van per Hevpen blijkt 
voorts, dat hoe hoger de eisen zijn, wat betreft de intelli- 
gentie en de handvaardigheid, hoe kleiner het kindertal is 
van degenen, die aan deze eisen voldoen; ook is gebleken, 
dat intelligentie en handvaardigheid in sterke mate erfelijk 
zijn en dat van de kinderen, die uit de gezinnen van de laagst 
geclassificeerde arbeiders voortkomen, slechts een gering 
percentage geschikt is voor hoger geclassificeerd werk. 

Dit betekent dus, dat opvoering van het „bestaans- 
minimum’ der ongeschoolden en het neerdrukken van de 
salariering van degenen, aan wie de hoogste eisen worden 
gesteld, op den duur moet voeren tot vermindering van de 
kwaliteiten van een volk als geheel. 


Als men nu verder mag aannemen, dat de uitgaven voor 
de eerste levensbehoeften, dus voor het „‚bestaansminimum’', 
een steeds kleiner percentage uitmaken van het arbeidsloon, 
ook van het loon van de ongeschoolde arbeider, dan treedt 
toch wel duidelijk naar voren, dat de nivellering thans te ver 
is doorgevoerd. Doch zelfs afgezien van deze laatste om- 
standigheid is het m.i. in het belang van ons volk in zijn ge 
heel en ook om redenen van billijkheid, gewenst, dat de ver- 
houding van het loon van een ongeschoolde arbeider tot dat 
van andere functionarissen in de opeenvolgende loonschalen 
op een verantwoord peil (zoals b.v. in fig. 5 aangegeven) 
wordt gebracht en op dat peil voortaan intact wordt ge- 
laten. Dit wil dus zeggen, dat men, uitgaande van een zeker 
loon van een ongeschoolde arbeider (welk loon nodig is voor 
het „bestaansminimum'’), de lonen van de andere functio- 
narissen in de opeenvolgende loonschalen volgens bepaalde 
verhoudingen zal dienen vast te stellen en dat men voortaan 
bij verhoging van dat „bestaansminimum' ook de andere 
lonen naar evenredigheid zal dienen te verhogen. 
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Ir P. F. de Groot, benoemd als hoog- 
leraar aan de 
de Cuyo 


Universidad Nacional 


Enkele dagen geleden bereikte mij als voorzitter van de 
Afdeling voor Mijnbouw van het K.IL.v.I. een schrijven uit 
Ärgentiniö van onze landgenoot ir P. F. pe Groor, m.i,., 
meldende, dat hij in Juli 1949 zijn benoeming aanvaard had 
als „Professor de la Universidad Nacional de Cuyo’, in 
San Juan, Argentinie, in de Hidro- 4 Electro- Metallurgia. 
Tevens zou hij zijn funetie van „Administrador General’ 
van de „„Minas Piceardo' de grootste goudproducent van 
geheel Argentinie kunnen blijven vervullen. Een dubbel 
zware taak dus die px Groor op zijn schouders genomen 
heeft, 

Dit bericht zal door velen hier te lande met vreugde be- 
groet worden; niet alleen blijken daaruit de grote gaven en 
werkkracht van bE GROOT, maar tevens ook de goede basıs, 
die hij tijdens zijn studie aan de Technische Hogeschool te 
Delft medegekregen heeft. Wij wensen hierbij prof. px 
Groor van harte geluk met deze cervolle onderscheiding, 
die hem in dit grote land, ver buiten onze grenzen, ten deel 
gevallen is. 

Dr GroorT begon zijn loopbaan als mijningenieur in 1916, 
nadat hij in dat jaar zijn diploma te Delft verworven had. 
Achtereenvolgens zien wij hem werkzaam, eerst bij de B.P.M. 
Batavin Tjepoe Balikpapan. Vervolgens als Technisch 
chef van de N.V, ‚De Vereenigde Jodiumfabrieker'’ (Java). 
Daarop kwam hij in dienst bij de Ned. Kol. Petr. Mij (Bata- 
via Den Haag). Ook als Ingenieur-Geoloog was hij werk- 
zaam bij het Holland Syndieaat in Liberia, om dan weer op 
Java terug te komen als Bedrijfsleider van de Mij Zuid- 
Bantam. 

Maar daarbij blijft zijn veelzijdige interesse niet, want 
weer wat later wordt hij leider van de Goudexploratie 
Kort voor de 
oorlog trad hij in dienst van het Marsman Concern bij de 
goudwinning (Baggerbedrijf)te Meulaboh, Atjeh. 

Gedurende de donkere oorlogsjaren werd hij door de 
Japanners geinterneerd. Repatrierende na afloop van de 
oorlog bleef hij echter niet lang hier in het land, want begin 
1847 vertrok hij reeds naar Argentinie, waar hij met 1 Mei 
1947 als Hoofdadministrateur van de goudmijn Incahuası, 
gelegen op 4200 meter hoogte optrad. Terwille van de ge- 
zondheid van zijn echtgenote, die die hoogte niet meer ver- 
droeg, verliet pe Gnoor in December 1947 deze mijn, om 


Mijnbouw Maatschappij ,„Nieuw-Guinen’, 
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April Juli Aug Nov Dee Sept a 
1945 1046 1947 1947 1947 1048 
Er 100 100 100 100 100 100 100 100 Ar 
183 122 127 113 100 100 110 110 Bi 
188 141 183 110 142 140 
155 185 155 ı21 120 153 150 
200 189 230 1903 150 145 184 
>00 247 376 316 208 291 
April Juli Aug. Nuv Dec Sept 
1045 1046 1947 1947 1947 1048 
| 
100 ıo0 100 100 100 100 100 
138 110 108 105 100 | 108 102 
136 123 114 104 
192 147 128 107 
> 142 130 118 
300 224 101 170 159 
3 
2 
7 
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op 1 Februnri 1848 in dienst te guan als ingenieur van de 
geudimijnen van de firma Piccardo y Cin, gelegen aan de 
zuntelijke witiopers van de Sierra de in Niet lang 
im die pumitie bilijven, want op 1 Juli van dat zeifde 
jaar volgde zijn benoeming tot „Administrador General’ 
ın plant» van de Canadese Superintendent 

Toen kon hij zieh eerst recht ontplooien. In zijn nieuwe 
heedanigheid kwam hij spoedig in aanraking met de meest 
prominente partieuliere en overheids-autoriteiten op mijn- 
bouwkundig gebied 


Zijn kwaliteiten en capaeiteiten werden spoedig zodanijt 
onderkend en gewaardeerd, dat hij in Juli 1940 d.a.v. zijn 
eervolle benoeming kreeg om in dat land voortaan zijn beste 
krachten te geven. 


Wi) wensen prof. pe Groor van harte verder suoces to«' 
en hopen, dat zijn echtgenote daarvan mede getuige moge 


zijn. 


M. H. Canos, 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


Technische proefvaarı van bet M.S. Bonneville 


Wederom hebben wij kunnen vaststellen, dat onze natıo 
nale industrie, de scheepsbouw, in staat is een product afte 
leveren, dat in geen enkel opzicht onder doet voor wat 
elders in de wereld op dit gelned wordt gemaakt 

De Bonneville, het vierde en Inatste schip van een wrie, 
bij de Nederlandse Dok 
rekening gebouwd, is, wellicht met uitzondering van enkele 


en Scherpsbouw voor Noorse 


nautische instrumenten en de stuurmachine, geheel in 
Nederland vervaardigd 

Tijdens de op 4 Maart op de Noordzee voor IJmuiden 
gehouden technische proefvaart heeft zij de goede naam 
van de bouwers van schip en machinale uitmasting be- 

Na het stellen en enlibreren van de verschillende nau- 
tische instrumenten begon tegen half twaalf de ankerproef, 
ter beproeving van de ankerspil, ankerketting, enz. Hierbij 
trad een breuk op in een der laatste schalmen van con der 
ankerkettingen, waardoor het anker verloren ging. Dit was 
de enige tegensing op de proefvnart. Bij de hierop volgende 
manoeuvreerproeven toonde de &“eylinder Storkmotor, 
wat hij waurd was. Snel en accurant werden alle orders van 
de brug in de machinekamer ten uitvoer gebracht. Geen 
enkele hapering deed zich voor. Ook bij de dasrop volgende, 
gedurende vijf uren volgehouden, volle krachtproef trad 
geen enkele onregelmatigheid op 

Osok de inrichting van het schip was af. De verblijven 
voor offieieren en bemanning waren keurig afgewerkt en 
zullen de opvarenden, die jarenlang van huis zijn een aan 
yenasam onderdlak bieden 

De accommmdlatie voor 12 


passajters 18 eenvoudig, 


doch zeer umaakvol uitgevoerd. De verwarming geschiedt 


door middel van warme ventilatielucht, die door de 


Pemka-louvres in hutten, eetzalen, rooksalons enz. wordt 


gebracht. De nieuwe uitvoering van deze louvres kan een 
gecentreerde of een verspreide luchtstroony voortbrengen 
Het schip m gebouwd volgens de voorschriften en onder 
specinal toezicht van het Norske Veritasen heeft de volgen 
de hoofdafmetingen 
192,58 
Grootste breedt« 17,08 
Holte tot sheiterdek 12,08 
Genmuddelde diepgmung 7,09 m 


ton 


Lengte tuwen loodignen 


Draagvermogen 

van 1016 kg 
Waterverplantsing 183,200 t 
van 1016 kg 
Bruto ınhoud 
Netto 


5.838 reg.tns 
3.427 


Koelrum 10.200 cub. ft 
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De voorstuwing geschiedt door een direct omkeerbare, 
“-eylinder dubbelwerkende Stork-Dieselmotor met een 
vermogen van 6500 apk bij 116 omw. min., die het schip 
een snelheid van 16 kn zal geven. Voor de opwekking varı 
eleetrische energie zijn drie Diesel-generatoren opgesteld| 
van 160 kW ieder. 

Het schip is geheel gelast; sectiebouw is in ruime mat 
toegepast. De behandeling van de lading geschiedt door 
eleetrisch gedreven laadlieren werkende op 18 laadbomen, 
bevestigd aan 2 masten en 10 laadpalen. Voor het vervoer zijn 
annwezig 5 grote ruimen en 2 afdelingen voor gekoeld« 
ladıng. 

De eleetrische uitrusting is het werk van de N.V, Groene- 
veld, v.d.Poll en Co. 


De proefvaart werd begunstigd door frani lenteweer, 
zordat zij, mede door de gulle gast vrijheid van de direetie varı 
de werf voor de genodigden een genot volle gebeurtenis werd. 

Moge straks de offieiele proefvaart een evengroot succen 
worden. 


ze Internationaal Keramisch Congres 1950 
11-14 Juni te Zürich, 14-16 Juni te Luzern 


Het congres is een voortzetting van het le gelijknamige 
congres, dat in 1048 in Nederland gehouden werd, en be 
ooget hetzelfde doel. 

De voordrachten en ook de bezoeken aan fabrieken zijr 
in 4 groepen verdeeld: Wetenschappelijke groep, Groep: 
fiine kerumiek, Groep grove keramiek, Groep vuurvaste 
produeten. De voordrachten worden in drie talen (Frans, 
Deelnemers kunnen opgeven in 
welke van deze talen zij de resumes der voordrachten, 


Duits en Engels) gedrukt 


vöor het congres, willen ontvangen. In de Wetenschappe- 
lijke Groep zal o.a. uit Nederland dr ir Ü. Scuouren een 
voordracht houden, in de Groep grove keramiek ir J, 
Vosktr en in de Groep vuurvaste produeten ir G. van 

De kosten bedragen Zw.frs. 370, wanneer men mel 
fabrieken bezoekt en Zw.frs. 
wanneer men voor die bezoeken gebruik maakt van de 


eigen auto de meer 
beschikbare autocars. Wanneer men een badkamer bij de 
te bespreken kamers wenst, moet de hieruit voortvloeiende 
worden. 

Men geve zich zo spoedig mogelijk op aan het secreta- 
mr K. van HınLooren LABBERTON, 
Haagweg 130, Rijswijk Z.H., om een aanmeldingsformulier 
te kunnen ontvangen. De termijn voor aanmelding, 28 


prijsverhoging afzonderlijk verrekend 


riaat voor Nederland 
Februari jl., kan niet in acht genomen worden, daar 


mededeling daarvoor niet vroeg genoeg 
werd ontvangen, doch er bestaat aldus temeer reden vor 


bovenstaande 


spoedige aanmelding. 
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Internationaal wegencongres 1951 te Lissabon 


Het Nationaal Comite voor Nederland van de Internatio- 
nale Vereniging voor Wegencongressen, Badhuiskade 19, 
Scheveningen, deelt mede, dat de lijst der vragen gereed is, 
welke door de praeadviseurs in de verschillende landen 
voor bovengenoemd congres beantwoord zullen worden. 

Leden der vereniging zullen van deze rapporten uit- 
treksels ontvangen. De volledige rapporten zullen na af- 
loop van het congres tegen betaling verkrijgbaar zijn. 

Bijzonderheden omtrent de vereniging zullen regelmatig 
gepubliceerd worden in het tijdschrift Wegen in plaats 
van in het Bulletin, dat niet meer verschijnt. Leden, die 
zulks wensen, ontvangen de berichten uit Wegen voor 
zover deze de vereniging betreffen. 

Wie zijn lidmaatschap wenst voort te zetten, gelieve de 
contributie ad f 10,70 te gireren op postrekening n’. 238871 
van bovengenoemd Nationaal Comite van de Permanente 
Internationale Vereniging voor Wegencongressen, waarna 
de lidmaatschapskaart en de na de oorlog gewijzigde 
statuten worden toegezonden. Voor hen, die eerst tijdens 
een congresjaar lid worden, bedraagt de contributie 
21,0. 


Vit het buitenland 


Het klimaat in het stroomgebied van de Sabi en de Lundi in 
Zuid Rhodesia lijkt op dat van Brisbane in Australi@, zodat het 
zowel voor Europese als Afrikaanse settiers geschikt zal zijn, 
wanneer in de te vestigen nederzettingen voor een gezondheids- 
dienst en goed water gezorgd wordt en van het begin af aan 
maatregelen genomen worden tegen malarin en bilharziose 
(veroorzaakt door een zuigworm, nadat men b.v. in geinfee- 
teerd water baadt). Deze ziekten behoeven door irrigatie niet 
toe te nemen. In de Tennessee-Vallei had aanvankelijk 30 %, 
der bevolking malaria. Dit kon tot 0,2 % teruggebracht wor- 
den. Men wil eerst op de linkeroever van de Sabi 10.000 ha 
irrigeren, hetgeen 1 millioen £ zal kosten en tevens op korte 
termijn 7000 ha, aan een bestaande onderneming toe te voegen 
land, voor het verbouwen van suikerriet. Dit zal een 45 m heoge 
dam en een reservoir voor 360 millioen m’ water nodig maken 
en 1,3 millioen &£ kosten. Een centrale van 1000 of 2000 kW 
zou daarbij worden gebouwd, Eerst na deze proeven zal met 
het groie plan voor dit gebied begonnen worden, waarvan de 
kosten (inelusief verkeer, hospitalen en scholen) in de orde van 
grootte van 20 millioen £ zullen zijn. De sleutel tot dit plan 
zal bestaan in een 63 m hoge dam bij Condo aan de Sabi, welke 
ongeveer 1200 millioen m? water kan stuwen, terwijl hier zowel 
als op andere punten centrales gebouwd zullen worden met een 
gezamenlijk vermogen van 26.000 kW en een jaarlijkse pro- 
ductie van 225 millioen kWh. Dit getal nadert reeds het ver- 
bruik der voornaamste steden in Z. Rhodesia in het jaar 1946,47. 


Na de proeven, welke vorig jaar met het Britse vliegdek- 
schip „‚Vengeance” en andere schepen van de vloot in de Noor- 
delijke IJszee genomen werden, is thans een expeditie in die- 
zelfde wateren begonnen met het oorlogschip „‚Truelove” om te 
onderzoeken, hoe lang mensen het bij zeer grote koude ter 
zee kunnen withouden. Een nieuw ovaal reddingsviot met 
pneumatisch gespannen tent wordt te water gelaten, bemand 
met vrijwilligers, voorzien van wat men meent nodig te hebben 
om 5 dagen, bij uiterste kou in leven te blijven. De nieuwe kle- 
ding wijkt in verschillende opzichten af van die, welke vorig 
jaar door vliegpersoneel bij gelijksoortige proeven gedragen 
werd. De proefpersonen worden twee maal gedurende 3 tot 
5 dagen blootgesteld aan omstandigheden zoals deze zich in 
werkelijkheid zouden voordoen (o.a. temperaturen tussen 
-10 tot -15° C). Zij worden voorzien van een normaal fantsoen 
van 3000 cal, resp. een minimum rantsoen van 1500 cal. en 
ruim ’/,I water per dag. Een nieuw apparaat om uit zeewater 
drinkwater te maken wordt tevens op zijn bruikbaarheid ge- 
toetst. Zowel de psychologische als de lichamelijke reacties der 
proefpersonen zullen genoteerd worden. 
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Men vermoedt, dat in de naaste toekomst betere resultaten 
met hoogovens onder druk bereikt zullen worden. Met het oog 
daarop zijn de nieuwe in Vanderbijl Park (in 
2.- Afrika) 20 ingericht, dat men met cen minimum aan kosten en 
tijdsverlies kan overgaan tot exploitatie onder druk, wanneer 
nader bevestigd z0u worden wat bij het onderzoek in andere 
landen reeds aan het licht gekomen schijnt te zijn. 


hoogovens 


De Zweedse vakverenigingen hebben zich verbonden in 19050 
geen nieuwe looneisen te stellen, wanncer de kosten van levens- 
onderhoud niet stijgen, terwijl zij het met de werkgever- 
associatie ecens werden om landelijke overeenkomsten, welke 
in het eerste halfjaar zouden aflopen, voor een jaar te verlen- 
gen. Bij het begin van jeder kwartaal zal cen vakvereniging een 
toeslag van 10 öre per uur voor volwassenen mogen vragen, 
indien het indexcijfer, dat timms op 167 staat (vergeleken met 
100 in 1885), tot 169 mocht 


Hoewel de wekelijkse stroom-restrietie in Frankrijk officieel 
nog geldt, wordt deze in de practijk niet meer toegepast nu door 
de verbeterde hydro-eleetrische positie op het ogenblik 100 
millioen kWh per dag geleverd wordt (tegenover 63 millioen 
kWh p. d. in 1998), een record 


The Engineer, 3 Feb. 1980. 


BOEKENNIEUWS 


Ss. J. W. Pıxeru B. Se. F. Inst. Petr. Chief Chemist 
Cleveland Petroleum Co. Ltd. Alcohol, A Fuel for 
internal Combustion Engines. Vitgave Chapman 
and Hall Ltd., Londen, 1949. 


De schrijver is erin geslaagd een gedegen, vrijwel volledig 
overzicht te geven van alles wat op het gebruik van alcohol 
als motorbrandstof en component van motorbrandstof 
betrekking heeft. 

In de motorbrandstofwereld leeft men echter snel, en op 
enkele punten is het boek reeds niet meer bij. Sinds het ver- 
scheen is bijv. de tendens van de Ameriknanse petroleum- 
industrie: de anti-knock waarde van autobrandstoffen weer 
in het z.g. A.S.T.M. research oetaangetal en niet meer in het 
A.S.T.M. motormethode octaangetal wit te drukken, na- 
drukkelijk tot uiting gekomen. 

Verder wordt de inderdaad zeer recente 
meest logische toepassing van alcohol in de automotor nog 
niet vermeld. Hierbij wordt de alcohol ter aanvulling van de 
normale brandstof voor de korte tijd dat de automsotor be- 
hoefte aan brandstof met hoge anti-knock waarde heeft, 
door automatische injeetie via de „‚Vitameter' toegevoegd. 
Ook is het niet meer juist dat op pag. 15.6 vermeld wordt 
dat Holland geen olie uit eigen bodem wint, noch is juist, dat 
het de olievelden in het Verre Oosten „controleert'' en om 
deze redenen geen uleohol als motorbrandstof gehruikt. De 
reden, waarom men bijv. in Holland nooit aan verplichte 
aleoholbijmenging heeft gewikl, was een zuiver economische, 
die nog steeds geldt. Alcohol is nu eenmaal zoals de schrijver 
zelf aangeeft, resp. op pag. 1.7 resp. 15.3 noch een ideale, 
noch een economische brandstof. 

Wel moet men de schrijver gelijk geven, dat, als de uit- 
putting der — heinas eindigde  olievoorraden zich zal gaan 
uiten in hogere prijaen der olieprodueten, aleohol een der 
eerste substituten voor autobenzine kan worden. 

Daar de schrijver de hoge anti-knock waarde van aleohol 
een van de grootste voordelen dezer brandstof noemt, wijdt 
hij zeer veel ruimte aan „knock' en wat daarımee samen- 
hangt. Men kan het betreuren, dat hij niet ziet, dat het 
werk van latere onderzoekers, inet name dat van Rass- 
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weiten en Wrrunow, de juwtkeid van Hicardo's theorie 
over detonerende vertrumding in de benzine-motor als ge- 
volg vun selfontbranding van het eindgns. bevextigt 

Het is verder jammer dat de schrijver niet voldoende 
witkomen, dat detonerende verbranding fataal kan zijn 
in en in zwaargepousseerde sport autome 
dellen, dat het gevaar van detonerende verbranding 
in de altiyd schromeliyjk overdreven wordt 

in seer overziehtelijk, en druk en witgnve zijn 

B. H. 


PERSONALIA 
Benoeming van dr ir G. A. M. Diepen tot lector 


Dr A. M. Dieres, benoemd tot Leetor in de afdeling 
der wehweikumdige technohngee van de Technische Hogeschool 
om onderwijs te geven in de anorganische weheikunde, heeft 
zijn Jessen op 16 Muurt jl., in de grote owllegezaal van het 
gebouw voor scheikunde, aangevangen met een voorndracht 


over: Het gebruik van gecomprimeerde gussen als oplosmiddel 


kapt. ir W. J, tjdens de oorlog gedeta 

cheerdt bij het We leger in Kurops, is door het U,S 
Medal of Free 
dem, De uitreiking vond plants op de U.S. Embasıy 
Nederlands 


Wardepartiment onderscheiden met de 


te Landen in tegenwoordigheid van de 
Militaire Attache aldanı 


+ THEODORUS EGBERT VAN PUTTEN 
1872-1950 


1807 Diploma voor eleetrotechnisch ingenieur 
aan de Technische Hochschule te Durm- 
stadt 

1897 Werkzauam bij Siemens te Berlijn 

100 Ingenieur bij het Trambedrijf van de 
Gemeente Amsterdam 

Ingenieur-onderdirecteur van bovengenoem- 
de dienst 

1005 Onderdirerteur van dezelfde dienst 

1018 - 1092 Directeur van de Gemeentetram en 

Amsterdam 

Overleden te Bussum op 27 Februari 1950 


Veren te 


Ir F. Geoore is berioemd tot hoofdingenieur, Hoofi 
van de Afd. Havens van Publieke Werken te Amsterdam. 

Ir K. A. Idsrener is aangesteld als adjunet-ingenieur bij 
de Staantsmijnen in Limburg. 

Ir &. W, van Arpuen is werkzaam als ingenieur bij dw 
ontwikkelingsdienst van de machinefabriek der N.V, 
Philips’ Gloeilampenfabriek te Eindhoven. 

Ir 1. J. H. Werseeng is thans werkzaam bij de N.V. 
NAUCO, Netherlands Airport Construction Office te 
-Gravenhage 


KONINKLELIK INSTITUUT VAN INGENIEURS 


»Gravenhage, Prinsesegracht 23, Teil. 117692, Giro 9095 


Afdeling voor Chemische Techniek 
Jaarverslag over 1949 


Het jaar stand, in avereenstemming met de doel 
stelling van de Afdeling. wederom in het teken van de 
“amenwerking tuwsen ingemeurs en chemicı op het gelied 
der chemische techniek. De wetenschappelijke bijeenkom 
sten werden alle ın samenwerking met de Seetie voor Ob 
imische Technologne en Bedrijfschemie van de Nederlands 
hemmehs Tevens vond vank een 
amengsan met andere Afdelingen van het Instituut plants 
In het verslagjaur was de Afdelıng bij 4 lezingen, 2 syın 
posia en I exeunmie betrokken 

26 April 1040. Lezing door de Heer J. 8. Frienenicn 
over: 
Mijnbenuw 

Il 


outwrnning op Madoera, tezamen met de Afd 


Symposium over Gonstructimaterialen 
vor de chemische industrie. Het woond werd 
door Dipl. Ing. H. G. Zeinens 


ir van en ir H. Rersma over resp. corrosie 


gevoerd 


Dr ir 1.. J. vax 


vaste staalwoorten, nom-ferro legeringen, kunststoffen en 
keramische matersalen. De belangstelling was zeer 
oa, dank de grumdige voorberenling, waarın de serreta 
ris van de dr ir H. 
con groot aamdeel had 

18 Juli 1848. Symposium over Polvmersatie-processen 
Hier spraken dr ır A. over de polvm« 
risatie van gusvormige olefinen tot klopvaste benzines 
dr C. P, vax over vinvichloride, ir 
over de standolicberewting en dr J. over tvreen 
olien. Er waren en 100 personen aanwezig, waarvan velen 


waardevolle leverden 


A. 146 


24 Sept. 1949, Lezing van dr A. E. 
Ontweikkeling van de synthese van acroleinen. Deze lezing 


over: 


was georganiseerd door de Afdelingen T.W.O,, Petroleum- 
techniek, Uhemische Techniek en de bovengenoemde 
Sectie van de N,C.V. 

28 Oct. 1949. Excursie naar Werkspoor N.V, naar aanı- 
leiding van een gereedstaande installatie voor de verdan 
ping en kristallisatie van kalksalpeter voor een buiten- 
lundse fabriek. De beziehtiging hiervan had plaats, nadat 
dr L. ir B. en de Heer Careı een inleiding 
haddden zehouden over de ontwikkeling, constructie en 
fahrıenge 

Dei Boos over: 
Wuarmtewisselaars in de chemische industrie, die door ca 60 


Er namen 80 personen aan deze excursie deel. 


19409, Lezing van prof. ir E. F. 


belangstellenden werd bijgewoond 

23 Dee. 1949, Lezing van ir W. A. Kork over: Statistische 
methoden in de chemische industrie 

In de voorbereiding van vele van deze bijeenkomsten 
had de Secretaris van de Sectie van de N,C.V,, ir A. W, 
van SETERs, zeer actief aandeel 

Op 13 Juli en 9 December werd tevens een ledenver- 
gwdering van de Afdeling gehouden, waarbij resp. ir M. nı 
Wornrendrir H. A. Lesioer tot Bestuurslid werden ver- 
kozen. Tevens werd ın de laatste ledenvergadering hit 
conceptreglement van de Afdeling goedgekeurd. 

Het anntal leden steeg in het jaar 1049 van 146 tot 171. 
Gezien de grote belungstelling van de leden en van de 
introduce's op de verschillende bijeenkomsten, moet 
constateerd worden, dat de uitingen van de Afdeling in 
een behoefte voorzien en dat een flinke uitbreiding van Iwt 
antal leden in de lijn der wensen en verwachtingen ligt 
Thans zijn een kleine 400 personen lid van de Afdeling 
en of van de Sectie van de N.C.\ 

Tot de interne activiteiten van de Afdeling behoorden 
o.a. de samenstelling van een commissie ter bestudering 
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van de bouw van chemische werktuigen in Nederland en 
onderhandelingen over een West-Europees tijdschrift voor 
wetenschappelijke publicaties op het gebied van de 
„chemical engineering”. Over de plannen voor 1950 werd 
op de laatste ledenvergadering het een en ander medege- 
deeld (zie verslag in De Ingenieur n'. 51. 1940). Dank zij 
de activiteit van dr D. W. vax Kaevrien, en later vooral 
ook van dr ir H. A. Levisen verschenen in De Ingenieur 
reeds een aantal artikelen en overzichten op chemisch 
technisch gebied. Moge de belangstelling, die voor deze 
rubriek blijkt te bestaun, gevolgd worden door actieve 
bijdragen van de leden. 
De Seeretaris, 
Prof. ir H. Kramens 


Rekening en verantwoording over 
het oprichtingsjaar 1948 
Inkomsten: 

Bijdrage van het Instituut 
Uitgaven: 
Oprichtingsvergmadering 
Bestuursvergaderingen . 


Onkosten Seeretarinat 33,80 
Diverse uitgaven . - 10 
Saldo per 31-12-'48 323.0 


f 


Rekening en verantwoording over het jaar 1949 
Inkomsten: 

Inschrijvingsgelden . . . - 118, 


f 1074,50 

U itgaven: 
Ledenvergaderingen 149,17 
201,72 
85,20 
54,50 
117,062 
75,70 


270,50 


Symposia 

Excursie 
Bestuursvergaderingen . 
Drukwerken 

Onkosten Secretariaat 
Saldo per 31-12-'49 


f 1074,50 


De kas werd gecontroleerd en aceoord bevonden op 
6 Februari 1940 doer de Heren H. Horman en ir H. G. 
Kımıkenrt. 

De Penningmeester, 


Ir P. Wıcuens. 


Afdeling voor Werktuig- en Scheepsbouw 


agen op ıB, ı9 en 20 April 1950 te Delft 


Het bestuur van de Afdeling voor Werktuig- en Scheeps- 
bouw heeft gemeend de instelling „Vacantieleergangen’ 
weer te moeten doen herleven en heeft in de maand April 
twee cursussen vastgesteld: 


A. De eleetrisch gelaste construetie im 
de Machinebouw., 
Te behandelen door: ir W. Gerursen, Procuratie- 
houder Willem Smit & Co’s Transformatorenfabriek 
N,V, te Nijmegen. 
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Spanningsconcentraties en vermoei- 
Bereke 


ing van consirwetiedelen. 
ning van Kerffacteoren. 

Te behandelen door: prof, dr ir W, T. 
Hoogleraar aan de T.H., te Delft 


Het meten van elastische spannim 


Korren, 


gen en de experimentele bepaling 
vÄn beslo- 
ten met Demonstraties in het Lab» 
ratorium voor toegepaste Mechani. 
ca van apparaltluur voor spannıing= 
meeting en 
Te behandelen door: prof. dr ir J. J. Koch, Hoog- 
leraar aan de T.H. te Delft, 

De kosten voor deelnemen aan cursus A bedragen 
f10,-, aan curmus RB /15, en aan beide eursussen 
S20,- . Studenten-deelnemers betalen de helft dezer 
bedragen 

De voordrachten zullen gehouden worden in zaal 106 
van het Gebouw voor W,. & 8. der T.H. te Delft, Nieuwe 
Laan 76, daartoe welwillend ter beschikking gesteld door 
het College van Curatoren 

De vacantieleergangen kunnen door elke belangstellende 
worden gevolgd, zodat de Directies van Fubrieken en Bedrijven 
in de gelegenheid zijn, het daarvoor in aanmerking komende 
personeel daaraan te laten deelnemen 

Het Bestuur spreekt de verwachting wit, dat door een 
grote deelneming aan de cursussen dit jaar wederom be- 
wezen zal worden, dat de instelling der vacantieleergangen 
in een behvefte van de Nederlandse Nijverheid voorziet. 

Aanmelding voor deelneming (naam, voorletters, beroep, 
volledig adres), onder vermekding van de te volgen cur- 
sus(sen) dient uitsluitend te geschieden bij ondergetekende, 
bij wie meer uitgebreide inlichtingen zijn te verkrijgen. 

Het verschuldigde bedrag dient gestort te worden op 
girorekening n . 2647 van de Amsterdamsche Bank, bij- 
kantoor Delft, met toevoeging: 
Ww. & 8. 

Na ontvangst van het bedrag wordt aan de deelnemers 
een kaart toegezonden als toegangsbewijs, tevens een 
syllabus van de voordracht(en). 


„Vaeantieleergangen Afd. 


Dringend wordt verzocht, zich zo spoedig mogelijk op te 
geven, in elk geval voor Maandag 3 April a.s. 


Rooster der Voordrachten 
Cursus A, zaal 106 Gebouw voor W, & 8. 
Dinsdag 18 April, 10,30 -12 uur 
Woensdag 19 April, 10.30.12 wur 
Ir W. Gennrrsen: De electrisch gelaste constructie 
in de Machinebows. 

Cursus B, zaal 106 Gebouw voor W. & 8. 

a Dinsdag 18 April, 14 
Prof. dr ir W, T. 
traties en vermoeling vÄn constructiedelen. 
Donderdag 20 April, 14 
Berekening van Kerffactoren (voortzetting). 
Woensdag 19 April, 14 
Prof. dr ir J. J. Koch: Het meten van elastische 


15.30 uur 
Korren: Spanningsconcen- 


15.20 wur 
15.30 wur 


spanningen en de esperimentele bepaling van 
vermoelingskerffactoren 
Donderdag 20 April, 10.20 12 wur 
Demonstraties in het Lab. v. toegepuste Me- 
chaniea van apparatuur voor spanningsmeting 
en vermoelingsproeven. 
Namens het Bestwur: 
Ir H. Gaxwvens, 
v. Leeuwenhoeksingel 25, Delft. 
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PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN Inteiding door ir B. A. hoofdingenieur van 
de Hijkswaterstaat, over: de werken van het Betwwe- 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde von het nabij . Tiel en 
Havenswaay, welke werken na afloop van de vergs- 

ıqrute ledenvergadering, te houden in de canti dering zullen worden bezocht. 

nabij de siuiswerken te Tiel op Vrijdag 14 April Rondvrasg. 


te 10.00 wur 
Siuiting van de vergadering. 


Agenda 
Opmerking. 
I. Opening van de vergedering. Het volledig programma van de excursie zal op de 
Gedkeuring von de notulen van de op 17 Maart 1950 son de Inden 
te gehouden ledenvergudering, 
opgenonmen in De Ingenieur 18-1050 Hioefbladiaan 68, De Secretaris: 
% Merdedelingen van het Bestuur den Haag (Lad.). Ir J. ıx Noseı. 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


Maart 1950. Betonvereeniging te '"Gravenhage in het gebouw van het K. I. v. I. Aanvang 15.00 uur., 
Prof, ir J. A. Reiwindrukken Zweden. 

Maart 1950. Koninklijk Instituut van Ingenieurs te 's-Gravenhage, Willem Witsenplein 6. Aunvang 14.00 uur. 
Prof. W. #. J. M. Kavr: De Nederlandse ingenieur en de taalzuwivering. Prof. dr Roven O. F. M: 
Taalsysieem en Taalverandering. Dr ir A. W. J. Mavex: Het dagelijks werk van de C.T.T. (Zie biz. A. 125). 
Maart 1930. Delfts Studenten Genootschap „Praktische Studie’ te Delft, Oostplantsoen 15. Aanvang 9.30 uur. 


Leengung tiliteitsbouw. Dir ir A. M. Haas, ir H. Enser en ir P. H. Dixnaemansı: De betekenis voor de 


U vn moderne beton- en houteonstructies. (Zie A 125) 

en 12 April 1950. Akademiedagen voor Gelderland en Overijssel te Arnhem. (Zie biz. A. 9). 

April 1090. Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw. Excursie naar Lips’ Brandkasten- en Slotenfabriek, N.V. te 
Dordrecht. Aanvang 10.15 wur, (Voorlopige mededeling). 

April 19050. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde te Tiel. Aanvang 10.00 uur met excursies. Ir B. A, Ger- 
nens: De werken van het Amsterdam- Rijnkanaal, (Zie biz. A. 138). 
‚ 18 en 20 April 1950. Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw te Deift in het geb. v. W. en 5. Vacantieleergang 
1050, Sprekers: ir W. Genurmen, prof. dr J. J. Koch en prof. dr W. T. Korren. (Zie biz. A. 137). 

kpril 1890. Afd. voor Technische Koonomie te 's-Gravenhage, in het gebouw van het K.I.v.]. Aanvang 14.00 
Ir J. F. Werkelassificatie. (Voorlopige mededeling). 
Mei 1990. Vereniging voor Waterleidingsbelangen. Voorjnarsvergadering. (Voorlopige mededeling). 
12 Mei 1950. Afd. voor Chem, Techn. in samenwerking m. d. Sectie voor Chem. Technologie v. d. N.C.V. 


en 12 
en de Bond van Materialenkennis te Hengelo. Symposium: Gebruik van rubber en kunsthars bij de bowe vÄan 


apparaten en installaties en exoursies naar enkele bedrijven. (Voorlopige mededeling). 


Afd. voor Eleetrotechniek Vacantieleergang 1950 over: Electromotoraandrijving. (Voorlopige 


en Mei 10950 


Jum 1950, Afd. voor Chemische Techniek in samenwerking met de Sectie voor Chem. Technol. der N.C.V, 
te Utrecht Symposium: Pa mehing in de chemische industrie. (Voorlopige mededeling). 

*28 Juni 1990. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde, te Eindhoven. Symposium; Het vraagstuk van hoog- of 
ım de (Voorlopige mededeling) 

24 Juli 1 Aug. 1050, IVde Internat. Bodemkundig Congres te Amsterdam (Indisch Instituut). (Zie biz. A. 75). 


2-12 Aug. 1050. Binnen- en Buitenl. excursies van bovengenoemd Congres, 


Inhowd ALGEMEEN GEDEELTE 11: Salariöring van Overheidspersoneel, door dr ir J. G. J. C. Nieuwesnuvss. Ir P. F. pe 
Gnoor benoemd als homglernar aan de Universidad Nacional de Cuyo, door prof. ir M. H. Canon Berichten van allerlei 
Bonneville. 2e Intern. Keramisch Congres 1950, 11-—16 Juni te Zürich en Luzern, 


aand: Technische proefvaart van het 7. S 
te Lissabon. Uit het buitenland Boekennieuws: 8. J. W, Preeru, Alcohol. A Fuel for internal 
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Combustion Engines, door H. Personalia Kominklijk Instituut van Ingenieurs: Afd. voor Chemische Tech- 
nick, Jaarversiag over 148, Kekening en verantwoording over het oprichtingsjaar 1948, Rekening en verantwoording over het 
en Scheepsbouw, Vacantieleergangen op 18, 19 en 20 April 1950 te Deift Programma var 


juar 1040. Afd. voor Werktuig 
Vergaderngen Agenda van Vergaderingen 
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$. 50-Metre mural comperator atthe N.P.L. 

W. Moos: Sweat cooling 
Nam mechanised iranfoundry of Ruston and Hornsby, 
An aluminium highway bridge 
The Manchester-Sheffield-Wath electrification 


ENGINEERING, Vol. 169 — nr 4387 van 24 Februari 1950 
The automatic guilding of astronamical telescopes 
A. Srewanr: Pelleting of granular materials 
W.enT. Avery: 1,000-ton structure-testing machine 
Electrical equipment for aluminium mill 
H. E. Menkitr: Management problems due to, 
Prestressed-concrete bridge in Beigtium 

D. Lewin: Underground hydro-electric plants 

olling machine for tungsten filament 


THE OVERSEAS ENGINEER, Vol. 23 — nr 269 van Maart 1950 
YARWOOD: High vacuum equipment 
N, Eccıesron: British “>. 
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Power tools for constructional work .... 
engine design ... 
ts in telecı ation 


electric lighting plant 
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B. CAarı sen: Sulfidin- .. 


TEKNISK TIDSKRIFT, Jg 80 — nr 8 van 25 Februari 1960 
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P. Rarrarort: Ruhromrädets äteruppbyggnad 


ZEITSCHRIFT DES VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE, je R — 
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Zementbrennen nach dem Saugzug-Sinterverfahren .. 

F. v. Mannırz: Nassbaggergeräte-Stand der heutigen E ntwicklung 


MIJNBOUW EN PETROLEUMTECHNIEK 


OF PETROLEUM TECHNOLOGY, Vo. 2 nr I van jJanuari 


L. A. Woopwarn 
industry 


JAARBEURS 


CROESELAAN 
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STAND 13.15 


Aerial photogrammetry as applied to the petroleum 
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10 KV, 600 A 
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N.V. GEBR. VAN SWAAY 


J. O. Nana: Associate in arts in petroleum technology 
to formalized training for the petroleum industry 


BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 


ENGINEERING-NEWS-RECORD, 144 nr 9 Februari 1950 

Housing, community fackities pertied in many counties ... 

Joint Columbia basin d+velopment approved by Truman with changes 

Bailey Dridige shows versatllity 

L. H. Linponex: Carbide-insert rock bits . 

P. W, en F. A. F. Cooxs: Aretie toundations trozen ı into per- 
mafrost 


TRAVAUX, Vol. 4 — nr 185 van Maart 1980 

R. Giaver: Considerations sur l'öquipement diectrique de la France 

A. Coyne: Barrages-usines de l'’Algle et de Saint-Etienne-Cantalts 

H. Giron: La station souterraine de pompage des bassins de radoub de 
Laninon, ä Brest . 

L. Canpentien: Le venduc de Roppenheim .. 

Le I Te Congres International de navigation de Lisbonne 


REVUE DE LA NAVIGATION INTERIEURE, nr 2 van Februar! 1980 
F. Brav: La navigation interieure frangaise en 1949 
Bennueim: Le trafic sur les voles navigables Ir 
P. Lenov: La reconstitution du pare fluvial en I 

GEZONDHEIDSTECHNIEK 
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A new approach 
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G. WonLsemurs: Statische Berechnung von Rohraufhängungen 
und Rohrlagerungen .. 

W. Zıumenmann: Die Beheizung des 'Kulturbodens im Freitand und im 
Gewächshaus 

E. GausLoser: Ein Beitrag zur Theorie der Örundwasserströmung . 

H. Liemmann: Zur Biologie der Methanbakterien 

H, Schmior: Berechnung des Durchlässigkeitswertes einer wasser- 
führenden Schicht aus der Spiegelhebung in einem Brunnen , ’ 

H. Kruse: Typhus Epidemie durch E IRDUR: von Flusswasser in eine 
Wasserleitung 


Fotocopieön van artikelen zijn voor leden van het K 
von Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Secretaris, 
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Wat kan een TL LICHTPLAN 
doen voor UW onderneming ? 


de industriöle wereld wordt ver- 


lichting met Philips TL buisiompen steeds 
meer toegepast. De gunstige invloed 
von deze verlichtiing op de kwaliteit 
en de productiecijfers is onmiskenbaar. 


Het grootste effect wordt bereikt, indien 


de installatie volgens een vooraf nauw- 
keurig „vitgedokterd” systeem geschiedt. 
Philips heeft op dit gebied een rijke 
ervoring en wil gaarne een speciaal 
voor Uw bedrijf gefundeerd TL lichtplan 
vitwerken. 


NV. PHILIPS VERKOOP-MAATSCHAPPU VOOR NEDERLAND EINDHOVEN 
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CEROESELAAN, STAND NO. 3) 


(TERREIN HAL A, 


waar wij door plaatsgebrek slechts heel weinig kunnen 

laten zien doch waar wij U gaarne volledig zullen in- 

lichten over onze weegwerktuigen voor alle doeleinden 
en bedrijven en over onze overige artikelen. 


van 21 tot en met 23 en van 27 tot en met 29 Maart 1950 
aan de Croeselaan (Veemarkthal) te Utrecht. | 


waar U een grote verscheidenheid onzer vlees- en brood- 
snijmachines, snelwegers, industrieschalen en koffie 
molens zult aantreften. 


Bauduin 


ROTTERDAM 


® 
STAAN WI OP DE JAARBEURS 
_ 
eoWe'ene ler 

SLAGERSVAKTENTOONSTELLING 

ä 

— 
3 
| | 

| _BERKEL ) | 
| 
VAN BERKEL’S PATENT - KEILEWEG 55 - 


var de Gould & Eberhardt sterke 
armschaalbank. Leverbaar met 
slaglengten 14, 16, 20, 24, 28, 
32, en 36 Eng. duim 
Standaard uitwvoering met alneem- 
bare talel ol universele uitvoering 
met drasibare tafel. 
Snelverplaatsing van de talel. 
Snei en licht lopend, automati- 
sche smering, zware spanschroef, 


16 snelheden, groot vermogen. 


RS STD KVIS TECHNISCHE AFDELING ROTTERDAM 


EN ZONEN N.V, 


JAVASTAAL — STOKVIS NV. — DJAKARTA 


e 
4 
f 
_ 
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De afdeling 

van DRU lost veel moeilijk- 

beden op. De nieuwste gier 

machines maken ber mogelijk 

dagelijks, zowel cen bescheiden 

kwantum, als cen practisch 

onbeperkte hoeveelheid gier 

stukken te leveren Ook Uw 

ijzer-gierwerk kan misschien op 

| deze machines worden vervaardigd, waardoor Uw 

productie continu wordt gehouden. Ogenschijnlijke 

moeilijkheden voor U, kunnen vaak zeer gemak- 

kelijk worden opgelost, door Uw problemen cens te 
bespreken met de DRU-.technici 


Speciale voordelen: 

zeer hoge dichtheid, 

grote maatvastheid 

hoge bewerkingssnelheid 
minder 
minder uitval. 

treksterkte 25 a 28 kg per mm’ 


AFDELING STRIE GIETWERN + TELEFOON GENDRINGEN IK 


STORK-GANZ 


von 40-120 pk, n= 


STORK-RICARDO 


motoren van 120-240 pk, 


3 
DRU 
SCHAAL 
Uw productie contınu dapr constante jevering von 
LIIEPENBROCK-& IK EIGERSNVLJIET 
LIIEPENBROCK-& INEIGERSNVUJLFT 
- 
SELMOTOREN 
"in spec  werkp: sen te 
KORTE TERMIJN LEVERBAAR 


Deze merken 


zoekt U vergeefs op 
de a.s. Jaarbeurs 


HOBART BROTHERS CO. 
Geljk N chines 


1) HUGO MIEBACH GmbH. DORTMUND 
eerstandsdasmachınes 


arınp) 


BECKER & VAN 


ydraulische persen 


© DR. LEOPOLD ROSTOSKY 
- lasmiddelen 


ECKERT & ZIEGLER GmbH. 


Spuitgiet machines 


INTERN. GALALITH GESELLSCHAFT A.G. 


Galalith 
Kerit-perspoeders 


GEBR. HOFMANN, DARMSTADT 


Procisie - bal 


< 
) INDUSTRIE-ELEKTRO OFENBAU -UDO GmbH. 


Electrische Industrie-ovens 


GEBRÜDER MALTER GmbH. REMSCHEID 


Vlakslypmachines 


) MOTOR GENERATOR CORP. TROY (0) 


Motor-generator-aggregaten 


Woar het Joarbeursbestuur niet in staat is ons een passende expositieruimte, in over- 
eenstemming met het belang en de standing van de door ons vertegenwoordigde firma’s, 
te verschaffen, zijn wij genoodzaakt van deelname aan deze Jaarbeurs af te zien. 


RBelangstellenden verstrekken wii gaarne volledige inlichtingen omtrent de 
fabrikaten der door ons vertegenwoordigde huizen. 


INDUSTRIE- & HANDELMI). N.V. V E T A ELECTRO-LAS N.V. 
Prins Hendrikkade 20-21 Amsterdam-C. - Tel. .33061-48827 
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Op de Voorjaarsbeurs exposeren wij in 
VAK II STAND 204 


met: 


„SUMO” 


Onderwaterpompen. 


„GARBE LAHMEYER” 


Motoren en transformatoren. 


„CALOR EMAG” 
Hoog- en Laagspannings- 
schakelmaterialen. 


„MARCK” 


Appendages. 


„GOLLNER” 


Persluchtpompen. 
in gebouvw G — stand 46 demonstreren wij met: 
[23 
„GRIESHEIM 


Autogeen Lasgereedschoppen 
en machines. 


Technisch Bureou @. MELOTTE 


HOGE BRUGSTRAAT 11, TEL. 3921, MAASTRICHT 
VOSSIUSSTRAAT 32, TEL. 20259, AMSTERDAM 


INGENIEURSBUREAU VOOR CHEMISCH- EN PHYSISCHE TECHNIEK 
Ph. J. SCHUYTVLOT & ZOON 


FONTEINLAAN 3 HAARLEM TELEFOON 12951 


TERUGWINNINGSINSTALLATIES 


voor diverse oplosmiddelen. 
CONTINU WERKENDE 


VAGUUM DESTILLEER APPARATEN 


voor het destilleeren van „White Spirit”’ Solvent 140 F en andere vloeıstoffen bij verschillende temperaturen. 


Alle technische werkzaamheden verband houdende met: 


STOOM-, VACUUM-, LUCHT- resp. WARMTETECHNIEK 


ONTWERPEN, BEGROTINGEN en WERKTEKENINGEN van normale en speciale 
apparaten voor de chemische- en physische techniek; volledige witwerking van projecten voor 
de bouw en inrıchting van chemische en aanverwante bedrijven. 
EXTRACTIE PROBLE!MEN, TECHNISCHE ACCOUNTANCY 


ADVIEZEN 


Be}: 
AN DEFA A INNEF-R 
_ . 
van 50 KVA-60.000 KVA 
EFRCAND Fa JOH NAGEL - DEN Aa & 
PR HENDRIKPLEIN 18. - TEL: 320453 
> 
...— 


PULSADIS 


NIEUW SYSTEEM VOOR 
CENTRALE BEDIENING 


VAN MEERVOUDIGTARIEF kWh METERS, 
STRAATVERLICHTING, BOILERS ETC. 


Gebruikt slechts |] frequentie 


Vermijdt resonatieverschijnselen 
de trequentie laog te 
houden 


Werkt met lampzender 


Vergroot bedrijiszekerheid dank 
zi een hoog emissieniveau 


Kon 40 commando’s uitvoeren 


Berust op beginselen van 
ACTADIS 


METERFABRIEK - DORDRECHT 


Wi exposeren op de Voorjaarsbeurs te Utrecht in hal M, 
No. ?,4, 6 en hal H. ne. 15 


SCHEEPSWERVEN MACHINEFABRIEKEN 


BAGGERMATERIEEL SMIT- MAN. - 
GOUD- EN TINMOLENS DIESEL MOTOREN 


VRACHT- EN KINDERDIJK stoommachines 


PASS. SCHEPEN zz SCHEEPS- EN LANDKETELS 
A 
SLEEPBOTEN „SMITTEN-KINDERDIUK” LIEREN - ENZ. 
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Ch. CHEMISCHE TECHNIEK 4. 


Fluidisatie III” /Sior) 
door dr ir H. A. LENIGER en ir J. R. JANSEN 


4 De menging in een gefluidiseerd bed 

Een van de karakteristieke eigenschappen van een ge 
fluidiseerd bed is het bewegen van de vaste deeltjes in het 
bed. Over het algemeen stijgen de deelt jes in het midden op, 
terwijl ze aan de wand weer dalen, zodat er een soort cireu- 
latiestroom optreedt. Hierdoor ontstaat dus cen menging 
van de vaste deeltjes. Deze menging zal intensiever zijn, 
naarmate de gassnelheid groter is, omdat bij grotere gas- 
snelheid ook de circulatiesnelheid toeneemt. Bij te geringe 
gassnelheid treedt nagenoeg geen menging op en verkrijgt 
men een rustig, gefluidiseerd bed. 

Deze menging van de vaste deeltjes wordt door bijna alle 
auteurs vermeld, daar hiermede een van de voordelen van 
de fluidisatie samenhangt en wel de goede temperatuurs- 
vereffening door het gehele bed. Het is nl. zelfs in een 
diep bed mogelijk de temperatuur binnen zeer nauwe gren- 
zen constant te houden. 

Ook visueel is gemakkelijk waar te nemen, dat deze men- 
ging van.de vaste stof optreedt. Panent c.s. (l.e.) beschrij- 
ven een proef, waarbij een hoeveelheid rode deelt jes met de 
gasstroom in een gefluidiseerd bed van witte deeltjes wordt 
gevoerd. De menging is momentaan; er treedt geen uit- 
stromingsweg op in het gefluidiseerde bed. 

Karnacn [20] noemt naast het voordeel van de grote 
temperatuurgelijkmatigheid als nadeel van de snelle inten- 
sieve menging, dat er geen beduidende tegenstroomwerking 
mogelijk is, zodat het gehele bed de produetsamenstelling 
moet hebben. Volgens hem is het stroombeeld van het ms 
zodanig, dat menging in de richting van de gasstroom ver- 
gelijkenderwijze klein is. De deeltjes daarentegen zijn in 
heftige beweging en menging van „top to bottom’ is karak- 
teristiek, zodat het een redelijke benadering is om aan te 
nermen, dat ze momentaan mengen. Daarom is bij een con- 
tinue stroom van de vaste stof toch de verblijftijd in het bed 
gewoonlijk lang ten opzichte van de mengtijd. Deze uit- 
spraken zijn echter niet op proeven gebaseerd, 

GiLLi. ann en Masox [21] hebben de menging van gas en 
vaste stof in een gefluidiseerd bed voor het eerst ook kwan- 
titatief beschreven. Zij hebben hiertoe de inwendige stro- 
ming van het gas, zowel als van de vaste stof bestudeerd. 
Om de gasmenging te meten werd in het midden van een 
gefluidiseerd bed een vreemd gas, bijv. CO, in opwaartse 
riehting geinjecteerd. Men nam zowel boven als onder het 
injeetiepunt gasmonsters, waarvan men het gehalte aan 
vreemd gas bepaalde. Uit de gevonden waarden bleek, dat 
van monsters, getrokken in het hart van de buis, de con- 
centratie aan vreemd gas boven het injeetiepunt zeer hoog 
was en dat deze bij grotere hoogte geleidelijk afnam. Be- 


*, Vervolg van De Ingenieur 62, No. 7, Ch. 11 (1950). 
[20) 3. C. Kausacn, Chem. Met. Eng. 54, 105, 136 (1947). 
[21] en Mason, Ind. Eng. Chem. 44, 1191 (1949). 
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neden het injeetiepunt was de concentratie nog aanzienlijk, 
tot 530 °, van de berekende waarde, en nam dan af tot bij 
een diepte van 20 inch onder het injectiepunt de waarde 
nul werd bereikt. 

Bij monsters, getrokken aan de wand van de buis, was het 
concentratieverloop onder het niveau van het injeetiepunt 
ongeveer gelijk, maar boven het injectiepunt was de con- 
centratie eerst nog lang en nam bij grotere hoogte toe, 

Neemt men nu monster op eenzelfde niveau, maar op 
verschillende afstanden van het hart, dan blijkt, dat op 
niveaux beneden het injectiepunt de concentratieverschil- 
len gering zijn, terwijl aan de wand de concentratie het 
hoogst is. Op een niveau boven het injeetiepunt zijn de con- 
centratieverschillen zeer groot; in het midden is de concen- 
tratie hoog, neemt naar de wand toe af, bereikt een mini- 
mum en is aan de wand weer hoger. 

Vit deze gegevens volgt, dat menging door een toevallige 
turbulentie niet waarschijnlijk is. De waarnemingen worden 
beter verklaard door aan te nemen, dat de gasstroom in het 
midden opwaarts gericht is en relatief turbulent, maar dat 
deze aan de wanden neerwaarts gericht is. De gasstroom zou 
dan hetzelfde verloop hebben als de vaste-stofstroom en 
misschien hierdoor beinvloed worden. Het is mogelijk, dat 
een studie met buizen met cen grote verscheidenheid in de 
verhouding tussen hoogte en diameter, zal onthullen welke 
menging meer optreedt, die door turbulentie of die door 
eireulatie. 

Verder wordt de invioed van deze menging op een che- 
mische renctie beschouwd, waarbij gebruik wordt gemaakt 
van de chaotische diffusiviteits-formule. Aangenomen werd 
een gasrenetie van de eerste orde, waarbi) menging dus scha- 
delijk is, omdat de rengerende stoffen worden verdund met 
eindprodueten. Uit de gemankte berekening blijkt, dat de 
reactiesnelheidsconstante bij menging slechts 4°, lager 
werd dan in geval er geen menging optrad. Hieruit wordt de 
conclusie getrokken, dat de gasmenging waarschijnlijk geen 
ernstige nadelige factor is in kleine gefluidiseerde bedden 
met een grote verhouding tussen hoogte en diameter, 

Treedt er selectieve adsorptie van een der gascomponen- 
ten door de vaste stof op, dan kan de gasmenging daardoor 
aanzıenlijk groter worden. 

Om de vaste-stofmenging te meten werd een gefluidiseerd 
bed geconstrueerd, waarvan de onderhelft uitwendig werd 
gekoeld met water en de bovenhelft uitwendig eleetrisch 
werd verhit. De wandtemperaturen werden gemeten, terwijl 
in de as van de buis een verplaatsbaar thermokoppel was 
aangebracht. Indien alleen lucht door de buis gaat, biijft 
de astemperatuur in de koelsectie constant om in de ver- 
warmingssectie snel te stijgen, waarbij de experimentele 
warmteoverdrachtsco@ffieiönten 1,15 B.t.u./hr.sqg.ft. °F 
waren. Dit was in overeenstemmming met de door berekening 
gevonden waarde van 1,1 B.t.u. /hr.sq. ft. "F. Is er een ge- 
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fiuldiseerd bed in de bis, dan is de asternperatuur in de 
koelwwetie meteen verl hoger en stijgt in de verwarmings- 
sectie slecht»s weinig. Er wordt veel meer warmte door het 
spparant opgenomen en de warmte-overdracht naar de 
koelssetie was ongeverr W van de totaal toegevoerde 
warmte. Er troedt dus ven groot effect op door de vuste stof, 
aangezien door de terugmenging van het gas maxımaal 
van de warnte wordt overgebracht. De neerstroming van 
de warmte krunt overeen met een snelle mengiing van de vuste 
“tof, Deze menging kan ook weer turbulent zijn of zodanıg, 
dat de vaste stof in het midden stijgt en aan de wand weer 
daslt 
warmingssweotie aanzienlijke radiale temperatuurverschillen 


Lit de metingen blijkt verder nog, dat er in de ver- 


optreden in tegenstelling met de koelsert 
Vit deze publieatie blijkt dus, dat er zowel voor het gas 
stof een eireulatiestroom bestaat in een 


als voor de vunte 


bei, waarnaast echter ook willekeurige tur 
bulentie optreedt, Dit is geheel in overeenstermming met de 
vermelde kwalitatieve waarnemingen van 


reed» cerder 


andere auteurs 


5 Warmte- en stofovergang in een gefluidiseerd bed 
Dese beide problemen worden in hetzelfde hoofdstuk 
behandeld, omdat het mechanisme in grote trekken analoog 
schijnt te zijn 
Over de warmteovergang zijn ook reeds door de meeste 
auteurs kwalitatieve uitspraken gedaan, meestal in verband 
met de uitstekende menging van de vaste «tof. De alge- 
mene opvatting was, dat de warmteovergang zeer goed was, 
omdat ook een diep bed op nagenoeg constante temperatuur 
kon worden gehouden 
Panenr (l.e.) waren de eersten, die enkele inleidende 
proeven hebben verricht ter bepaling van overall-ooöffi- 
oönten bij warmteoverdracht door de buiswand. Zij leidden 
daartoe stikstof door een buis, voorzien van een stoom- 
mantel en bepaalden de overall-eo#ffieiönten van de warm- 
teoverdracht van de stoom op de stikstof. Hierna werd in de 
buis een door de stikstof gefluidiseerd bei van vaste derltjes 
aangebracht en wederom werden de overall-eneffieienten 
bepaald. Door het aanbrengen van een gefluidiseerd bed 
werd de overail-coeffieient bij lage stikstofsnelheden (be 
lager, maar bij hoge 
Algremene eonclusies zijn 


rekend op de bumdloorsnede) 3 
stikstofsnelheden 3 hoger 

hieruit noge niet te trekken, temeer daar geen ander cijfer- 
materiaal wordt gegeven. Experimenten over de direete 


warmteoverdracht van de vaste stof naar het gus zijn niet 
uitgevoerd, maar de overdracht schijnt goed te zijn, daar de 
temperastuurvariatie in het bed zeer gering is 

publionties over het gefluidiseerde katalytische kraak- 
proces in de petroleumindustrie blijkt, dat de bij de regene- 
ratie van de katalysator ontwikkelde warmte afgevoerd kan 
worden door de katalvsator door een passende koeler te 
leiden. Dit wijst erop, dat de warmteovergung goed 
aıjn Verder geven de vaste deeltjes een grote warmteen 
paeiteit aan het ans en werken dus als thermisch vliegwiel. 

Karnach (l.e.) vermeldt, dat de overdrachtsanelheden 
van de orde van grostte van die van kokende vioeistoffen 

Het cerste en tot nu toe enige gepubliceerde systematische 
onmderzork naar warmteoverdrachtskarakteristieken ın je 
ftuldisserde bedden witgevoerd door Mickieyv en Trır- 
rn [282]. Zu hebben zich beperkt tot de warmteoverdracht 
van con in het bei peplaatst oppervlak en van de wand naar 


het bed. Deze overdracht ıs van het grootste belang, omdat 


op deze wijee warmte aan- of afgevoerd kan worden, zudat 


HS. en Cu. A. Ind. Eng. Chem. 41 


1123 (1848) 


Ch. 


men de teımperatuur van het bed op een bepaalde waarde 
kan fixeren. De warmtewisseling tussen het systeem en het 
warmteoverdrachtsopperviak is nauw verbonden met. de 
warmtewisseling tussen de deeltjes en het gas en met de 
„nelheid, waarmede de deeltjes in het bed mengen. 

De volgende factoren beinvioeden de warmteoverdracht: 


materiaaleigenschappen als warmtegeleidingsvermogen, 
diehtheid en viscositeit van het gas, dichtheid, soortelijke 
warmte en warmtegeleidingsvermogen van de vaste stof; 
werkomstandigheden als grootte, grootteverdeling en 
vorm van de deeltjes, concentratie van de vaste stof in 
het bed (poriepercentage), gassnelheid, temperatuur- 
nivenu en de grootte van de drijvende krachten (tempe 
ratuurverschillen); 

opzet van de apparatuur, dus plaats en grootte van de 
warmteoverdrachtsoppervlakken in verhouding tot de 
apparatuurafmet ingen. 


In dit onderzoek werden slechts de deeltjesgrootte, het 
poriepercentage en de gussnelheid gevarieerd, terwijl twee 
verschillende apparaturen werden gebruikt. Als gas werd 
steeds lucht gebruikt, terwijl de vaste stof bestond uit glas- 
bollet jes van diverse afmetingen. 

In dit korte bestek is het onmogelijk om hun uitgebreid 
eijfermateriaal en de toegepaste correlaties in extenso te 
bespreken. Bij deze proeven was de variatie in gassnelheid 
zodanig, dat bij een lege buis zowel laminaire als turbulente 
stroming zou zijn opgetreden, daar het Keynoldsgetal 
varieerde van 300 tot 16.000, Onder deze omstandigheden 
lagen de warmteoverdrachtsco@ffieienten tussen 1 en 4 
B.t.u. /hr.sq.ft.’F. Was echter bij dezelfde variatie in gus- 
snelheid een gefluidiseerd bed van glasbolletjes aanwezig, 
dan werden warmteoverdrachtooeffieiönten gemeten van 
10 tot 120 B.t.u. hr.sq.ft.°F. 

De verhoogde warmteoverdracht schijnt veroorzaakt te 
worden door transport van warmte door de deeltjes van 
warme naar koude plaatsen. Zowel in de lengterichting van 
het bed als in radiale richting is er nagenoeg geen tempera- 
tuurgradient. Er bestaat alleen een grote temperatuur- 
gradient over een dunne laag langs het verwarmende opper- 
viak. De temperatuurval over deze lang is gelijk aan het 
temperatuurverschil tussen het verwarmende oppervlak en 
de massa van het bed. De warmte stroomt door deze lang 
door geleiding en waarschijnlijk ook door convectie. Tevens 
zal warmte getransporteerd worden door de warmtedragen- 
de vaste deeltjes. Aaungezien het gas weinig menging ver- 
toont, zoals uit de proeven van GiL.LIL ann en Mason (l.e.) 
biijkt, zal de warmteoverdracht in het bed grotendeels door 
de deelt jes moeten geschieden. Uit de proeven bleek verder, 
dat bij inwendige verwarming de locale warmteoverdracht- 
eoeffieient bij eonstante deeltjesgroostte als een macht- 
funetie toeneemt met de concentratie van de vaste stof in 
het bed. Bij een constante concentratie aan vaste stof neemt 
de warmteoverdrachtseoeffieient toe met afnemende deel- 
t jesgrowtte. 

De luchtsnelheid had, afgezien van het effect op de con- 
centrmtie ann vaste stof nagenoeg geen invloed op de warm- 
teoverdracht. Bij de uitwendige verhitting door de wand van 
de bus was de afhankelijkheid van de concentratie minder 
cenvondig, doordat er extreme waarden optraden. Wel 
nam de warmteoverdrachtscoefficient bi) constante concen- 
tratie toe met afnemende deeltjesgrootte. Tevens had de 
luchtsnelheid naast het effeet op de concentratie nog een 
aparte ıinvioed 

Doordat de ınvloed van slechts enkele variabelen is be- 
studeerd kan men uit deze proeven nog geen algemene 
kwantitatieve conclusies trekken. Het is echter duidelijk, 
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dat de warmteoverdracht een zeer complex probleem is, 
Het feit, dat men nog geen duidelijk inzicht hierin heeft 
hangt ten nauwste samen met de te geringe kennis over de 
stroming en de menging in een gefluidiseerd bed. De belang- 
rijke invioed van de vorm en uitvoering van de apparatuur 
zal steeds een grote belemmering blijven voor het opstellen 
van algemeen geldende vergelijkingen, omdat het aan- 
brengen van verwarmingsoppervlakken in het bed het 
stromingsbeeld zal beinvloeden. Het is echter wel zeker, dat 
de warmteoverdrachtsco@ffieiönten hoog zijn. 

Over de stofovergang in geflußdiseerde bedden is nog 
slechts weinig gepublieeerd. Reswick en Wurre [23] hebben 
de stofovergang van vaste naphthaleenbolletjes naar een 
gasstroom, zowel in vaste als in geflulidiseerde bedden, be- 
studeerd, terwijl McCuxe en [24] de stofovergang 
van naphthaleenbolletjes naar een vloeistofstroom in ge- 
fluidiseerde bedden onderzochten. Verder dient gewezen te 
worden op de artikelen van Gamsox, Tnuopos en Hovsen 
[25], en Hovsen [26], Tacker en [27] en 
Hurr [28], die allen de stofovergang tussen vaste bedden 
van korrelige deeltjes en een gasstroom behandelen 

Resnick en Wuıre hebben in vaste en gefluidiseerde 
bedden de snelheden gemeten, waarmede naphthaleen- 
bolletjes met diameters, variörende van 14 tot 65 Tyler 
screen meshes (ongeveer 1,2 tot 0,2 mm), verdampen naar 
een gasstroom van lucht, CO, of H,, bij een temperatuur 
van 7T7°F en atmosferische druk. De gassnelheden varieer- 
den van 10 tot 1200 Ib. /sq.ft.hr. 

De apparatuur bestond uit apparaten om de gastoevoer 
te regelen, het gas te drogen en de gashoeveelheid te meten, 
vervolgens een reactorbuis en tenslotte apparaten om de 
uitlaatgassen te meten en te analyseren op naphthaleen- 
gehalte. Het geheel was ondergebracht in een kast van con- 
stante temperatuur, De reactorbuizen hadden een diameter 
van 22,3 en 44 mm. Bij het fluidiseren werd statische elec- 
trieiteit opgewekt, waardoor de deeltjes aan de glaswand 
gingen kleven. Om deze moeilijkheid te overwinnen werd 
boven het bed een eleetrode opgehangen. 

Nu is de snelheid, waarmede massa naar een gasphase 
wordt overgedragen, gelijk aan: 


...:.» (a) 
waarin N de overgedragen hoeveelheid in mol. /hr. 

k, de stofoverdrachtscoöfficient in ınol/hr.sq. 
ft.atm. 

A het oppervlak, waarover stof wordt overge- 

dragen in sq.ft. 

up de drijvende kracht voor de stofoverdracht 

in atın. 


Vit hun experimentele gegevens berekenden zij nn k, 
volgens formule (a). Gewoonlijk wordt k, als een empyrische 
funetie gecorreleerd met de onafhankelijke variabelen van 
het systeem Deze variabelen definieren de bewegingstoe- 
stand van het fluidum i.e. gas, alsımede de physische eigen- 
schappen ervan. 


Men correleert nu de stofoverdrachtseo#ffieient door de 


[23] W. Ressıck en R. R. Wurre, Chem. Eng. Progress, 45, 
377 (1940) 

[24] L. K. en R. H. Ind. Eng. Chem. 4, 
1124 (1949) 

[25] B. W. Gamsox en G. Tuonos en O. A. Hovsen, Trans. 
Am. Inst. Chem. Engrs. 39, 1 (1043) 

[26] R. en O, A. Hovarn, Trans. Am 
Engrs. 41, 455 (1945) 

[27] 9. A 
(1949) 

[28] D. M. Homı 
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2.8. j ‚factor als füunetie van het gemodificeerde Reynolds- 
getal uit te zetten. Dit is voorgesteld door CoLsunn en 
Cnmron [29], die uit theoretische overwegingen van stro- 
ming en uit dimensieanalyse afgeleid, de j „factor definieren 


als 

\ pD, /, 

het gemiddelde moleculairgewicht van de 
gasstroom in Ib’mol. 
de logarithmisch gemiddelde partiöle druk 
van de niet overgedragen gassen in de film 
in atm. 
G de massasnelheid van het gas in Ib’sq.ft.hr. 


waarin M 


r 


ji de viscositeit van het gas in Ib/ft.hr. 
p de dichtheid van het gas in Ib/eu.ft. 

D, de diffusiviteit in sq.ft/hr. 


\ een dimensieloos getal, het z.g. Schmidt-getal 


van de gusfilm 

Resniıck en Wurre vergeleken hun resultaten voor het 
vaste bed met de proeven, uitgevoerd door GAMSoN 6.8. 
(l.e.) en Hurr (l.e.). Gauson e.s. hebben droogproeven ge- 
daan met vochtige Celitedeelt jes in een luchtstroom. Aan- 
gezien de proeven werden uitgevoerd in de periode met 
constante droogsnelheid, zetelde de weerstand tegen stof- 
en warmteovergang alleen in de gasphase. Uit vergelijking 
(a) werden stofoverdrachtsco@ffieiönten berekend. In ana- 
logie met de j „factor voor de stofoverdracht werd voor de 
warmteoverdracht een j,-faetor gedefinieerd: 


h e 
de warmteoverdrachtsco@ffieiönt in B.t.u /hr.sq.ft.F. 
c, = de soortelijke warmte in B.t.u./Ib.’F. 
G = de massasnelheid in Ib. 'sq.ft.hr. 
) het Prandtigetal, met u de viscositeit van 
het gas in Ib./ft.hr. 
het warmtegelei- 
dingsvermogen in B. 


t.u. /hr.sq.ft.°F/ft. 


Vit de grafische voorstellingen van j, en j , uitgezet tegen 
het gemodificeerde Reynoldsgetal resulteerden de experi- 
mentele vergelijkingen: 

voor Re-getal > 350, d.w.z. turbulente stroming: 

= 1,064 en j, = 0,980 
voor Re-getal< %, d.w.z. laminaire stroming: 

ja = 18,1 Re!enj, = 16,8 Re 

Hieruit volgt dus, dat steeds j,j, = 1,076. De stof- 
overdracht is door een constante verhouding gekoppeld aan 
de warmteoverdracht. 

De door hen gebruikte deeltjes waren bollen en eylinders 
met diameters van 1/8 tot 3/4 inch. 

Hunr (l.e.) geeft stofoverdrachtseijfers voor de verdam- 
ping van naphthaleenbollet jes uit een vast bed in een lucht- 
resp. waterstofstroom, evenals Resnick en Wurre. 

In tegenstelling met de proeven van GAMSoN c.s, werd 
zowel door Hunr als door Itesnıck en Wurre een duidelijk 
effect van de deeltjesdiameter gevonden, indien de jr 
factor werd uitgezet tegen het gemodificeerde Re-getal 
(zie fig. 1). Bij een constant Re-getal is de j „factor kleiner 
voor kleinere deelt jesdiameter. Dat de door Hunt gevonden 
liinen voor een bepaalde deelt jesdiameter niet samenvallen 


[29) T. H. Cunrow, A. P, Corsvrs, Ind. Eng. Chem. 26, 
1183 (1034) 
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Pig. 2. Stofuverdracht bi) naphtaleen in lucht in 
erfiutdiseerde bedden 


met de door Ressick en Wurre gevonden lijnen is te wijten 
ann het feit, dat de bedeigenschappen in beide gevallen niet 
dezeifde wuren 

Bovenstaande feiten wijzen er dus op, dat bij relatief 
grote «deeltjes, zoals door Gamson zijn gebruikt, de 
een funetie is van het gemodifieeerde Re-getal. 


Bi) kleinere deelt jes treedt er nog een additioneel effeet van 


hetgeen misschien veroorzaakt 


Deze kleinere «deeltjes ver- 


le dewlt je „liameter op, 
wordt door een pakkingmeffect 
tonen n.}. een zekere deelt jesgroottespreiding, waardoor het 
moggelijk is, dat kleinere deeltjes de holten 
het effeetieve stofoverdra« htsop 


wmotere« 
deelt jes opvullen 
pervlak wordt verkleind. Algemeen jgelit echter, afgezien 
van dit deelt jesgrootte-effeet, dat de j ‚faetor afneemt met 
toenemend gemodifioeerd Re-getul 

Bi) de proeven van Hesnick en Wurre (le), witgevoerd 
met een gefluldiseerd bed van naphthaleendeelt jes, werden 
twee typen van flubdisatie waargenomen. Bi middelmatige 
luchtsnelhent was er een rnustige fluldisatie, terw iji er bi) 


erotere luchtunelheid een fluldisatie met beilenvorming 


door hen „streaming Mluidization” genoemnd, optrad. Dit is 
dus in overoenstemming met de reeds bekende eigenschap 
pen van een gefluidiseerd bed 

De proeven werden uitgevoerd in een bus met een dia 
meter van 31 mm, terwijl de hongte van het bed in must 0,5 


voor con good gefluidiseerd bedj. De resultaten zijn weder 


meh bedroeg (deme ons niet rmepresentatief 


om witgezet in een grafiek van de 7 factor tegen het ge 
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bed. 


modificeerde Re-getal. Figuur 2 geeft deze resultaten te- 
zamen met de resultaten van de proeven met een vast 
bed uitgevoerd. Bij een bepaalde deelt jesdiameter behoort 
cen min of meer aaneengesloten lijn. Deze lijn daalt in het 
gebied, waar het bed nog vast is, stijgt vervolgens in het 
gebied waar rustige fluldisatie optreedt en daalt tenslotte 
weer in het gebied, waar bellenvorming gaat optreden. 
Daarentegen neemt de stofoverdrachtscoefficient k, steeds 
toe met toenemend Re-getal, maar de helling van de lijn 
is groter in het gebied van de rustige fluidisatie dan in het 
gebied waar de bellenvorming is opgetreden. 

Bij een bed met een diameter van 31 mm en 0,5 inch bed- 
hoogzte (in rust gemeten), bestaande wit naphthaleendeeltjes 
met een diameter van 14 tot 20 Tyler sercen meshes (1,2 
tot 0,8 mm) is de stofoverdrachtssnelheid 20,9 g/uur als het 
bed zich in vaste toestand bevindt en 189 g/utır als het bed 
rich in gefluidiseerde toestand bevindt. In dit geval werd 
de j rfactor constant gelijk aan 0,11 gehouden, zodat het 
bijbehorende Re-getal resp. 10 en 66 bedraagt. 

Het lijkt echter beter om de stofoverdrachtssnelheden 
te vergelijken bij een constant Re-getal, omdat dan de stro- 
mingsomstandigheden dezelfde zijn. Bij een Re-getal van 
0,11 vindt men dan voor het vaste bed de waarde 128,5 
g/uur en voor het gefluldiscerde bed de waarde 139 g/uur, 
zodat de stofoverdrachtssnelheid nagenoeg gelijk is. De 
drukval door het gefluidiseerde bed is echter aanzienlijk 
lager dan in het vaste bed, daar het Re-getal voor het 
vaste bed groter is dan noodzakelijk is om fluidisatie te 
doen optreden. 

be afhankelijkheid van het gebruikte gas op de stofover- 
dracht werd bepaald door proeven te doen met waterstof en 
koolzuur, Eik gas gaf in de j „Re grafiek een aparte lijn, 
maar de algemene vorm bleef dezelfde. 

De afhankelijkheid van de buisdiameter was gering, maar 
proeven, uitgevoerd in een buis met eeh diameter van 22 
mm guven afwijkingen, veroorzaakt door het optredende 
wandeffeot 

Ken afhankelijkheid van de bedhoogte werd binnen de 
waarnemingsfouten niet gevonden 

Samenvattend kan men wit dit onderzoek dus conclu 
deren, dat de stofoverdracht in gefluidiseerde bedden niet 
verl groter ıs dan in vaste bedden onder vergelijkbare 
stromingsomstandigheden. Opgemerkt dient te worden, dat 
de proeven grotendeels zijn uitgevoerd in beiden met een 
diameter van 31 mm. Dit is aanzienlijk lager dan de door 
vele auteurs als minmmum genoemde waarde van 75 mm. 
Wel is de bedhosgte ook zeer gering (0,5 inch), zodat de ver- 
hinuding beddiameter tot bedhoogte weer normaal is te 
noemen; toch ıs het gewenst om ook analoge proeven uit te 
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voeren in grotere bediden, voordat men definitieve conchu- 
sies kan trekken. 

Tenslotte moet nog op het werk van en 
uerm (l.e.) worden gewezen. Zij hebben stofoverdrachts- 
snelheden i.c. oplossnelheden van vaste naphthaleenbolle- 
tjes in een waterstroom gemeten, zowel in vaste als gefluidi 
seerde bedden. Zij hebben analoge correlaties uitgevoerd 
met j -factoren en Re-getallen. Hierop wordt echter niet 
verder ingegaan, temeer daar het fluidiseren door een vloei- 
stofstroom nog geen technische toepassing beeft gevonden., 
Voor de resultaten van hun werk wordt naar het desbetref- 
fende artikel verwezen. 


KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 
: 46.0231 
Heat transfer at high rates to 
water with surface boiling 


Mc Apams W. H.. Kenner W. E., Hmoen 
Carı R., Pionserı P. M. and Dew J. E. in Ind. Eng 
Chem. 41, 1945, 1949 (Sept.) 


De in dit artikel beschreven experimenten hadden tot 
doel een onderzoek in te stellen naar de warmteoverdracht 
van een stromende vloeistof naar een tot boven het kook- 
punt verhit oppervlak bij zeer hoge warmtestroomdicht- 
heden. 

In de techniek zijn gedurende de laatste jaren enkele 
koelproblemen naar voren gekomen, waarvoor dit onder- 
werp van speciaal belang is. In het artikel worden met name 
genoemd de regeneratief gekoelde raket, vloeistofgekoekde 
vliegtuigmotoren, eyelotron targets en apparatuur voor het 
continu gieten van stanl. 

De hier behandelde vorm van warmteoverdracht is een 
zeer complex probleem [1]. Afgezien van een oncontroleer- 
bare invioed van de aard van het gekoelde oppervlak en van 
verontreiniging van de vloeistof (voornamelijk opgeloste 
gassen), is er geen sprake van een evenredigheid tussen 
warmtestroom per oppervlakte-eenheid en temperatuur- 
verschil vioeistof-wand. 

Bij toenemende wandtemperatuur t,, onderscheidt men 
achtereenvolgens drie temperatuursgebieden, waarin het 
mechanisme van de warmteoverdracht geheel verschillend is. 

1) Voor t,, treedt aan het oppervlak geen ziehtbare 
verdamping op. t,, is de overgangstemperatuur van het „non 
boiling"’ tot het „boiling’’ gebied en kan onder omstandig- 
heden aanzienlijk hoger zijn dan het kookpunt t, van de 
vloeistof. In dit gebied ıs de warmteoverdracht uitsluitend 
van conveetieve aard en kan berekend worden uit de ge- 
bruikelijke formules voor de warmteoverdrachtscoeffieient 
van stromende fluida, 

boiling”. Aan het oppervlak ontstaan dampbellen, die ver- 
volgens in de onderkoelde vloeistof condenseren. De warm- 


t is het gebied van de „‚local’ of ‚surface 


mas 


teoverdracht is voornamelijk het gevolg van deze op elkaur 
volgende verdamping en condensatie. In dit gebied neemt 
de warmtestroom per oppervlakte-eenheid aanvankelijk 
veel sneller dan evenredig met het temperatuursverschil 


wand-vloeistof toe om voor t,, gen maximumwaarde 
te bereiken. 
3) > 18 het gebied van de „film boiling”. Hier 


ontstaat de damp over het gehele oppervlak, zodat tuwsen 
vioeistof en wund een isolerend dampkussen ontstaat 
(spheroidaal toestand!), waardoor de warmtestroomdicht- 
heid bij stijgende wandtemperatuur een sterke daling ver- 
toont. 
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In de praetijk zullen dus wandtemperaturen hoger dan 
Kin vermeden moeten worden. Niet alleen wordt hier de 
warmteoverdracht slecht, maar bovendien instabiel. Toene- 
mende temperatuur van het te koelen opperviak brengt met 
zich mee een dalende warmte-afgifte, De temperatuur zul 
dus blijven stijgen om eerst bij zeer hoge temperatuur, waar 
straling een rol guat spelen, weer met het koelmiddel in even- 
wicht te komen. 

De experimenten van Me Adams c.s. werden uitgevoerd 
met water, stromend door een glazen buis, waarin axiaal 
een eleetrisch verhitte roest vrije stalen buis (diam. 6 mm) was 
aangebracht. De warmteoverdracht naar deze buis werd ge- 
meten als functie van de watersnelheid, de druk, de mate 
van onderkoeling en de temperatuur van het verhitte opper- 
viak. 

Speriaal het gebied van „local boiling’’ werd onderzocht. 
Het belangrijkste resultaat was, dat alle metingen in dit 
gebied gecorreleerd konden worden in een enkele relatie 
tussen de warmtestroomdichtheid q’A en het verschil van 
wandtemperatuur en kookpunt /\t, = t, — t,. Deze cor- 
relatie bleek onafhankelijk te zijn van de watersnelheid, de 
druk en de mate van onderkoeling en voldeed aan de be- 
trekking: 

warmtestroomdichtheid in Watt/m?, 

t, in C en varieert van 2,45 tot 0,95, afhankelijk van de 
mate van ontgassing van het water. De relatie werd getest 
voor watersnelheden van 0,301 m/see, een onderkoeling 
van 10-85 °C, een druk van 2- 6 atım. en een aequivalente 
diameter van de annulaire ruimte tussen glazen buis en ver- 
hittingsbuis van 4 183 mm. 

Vit het feit,dat deze correlatie onafhankelijk is van de 
mate van onderkoeling, d.w.z. van de temperatuur van het 
water, blijkt dat in dit gebied van „local boiling’’ als drijven- 
de kracht voor de warmteoverdracht beschouwd moet wor- 
den X t, en niet het werkelijke temperatuursverschil wand 

vloeistof At. 

In het „non-beiling’ gebied voldeden de gevonden warm- 
te-overdrachtsco@ffieiönten aan de gebruikelijke correlaties 
voor convectieve warmteoverdracht van stromende vloei- 
stoffen. In het besproken artikel werd gebruikt de formule 
van en [2] 


waarin q’A 


1 


D 
fa 0,026 Re 


\ \nJ 
warmteoverdrachtscoeffieiönt 
D, - effeetieve diameter van de annulaire ruimte 
A warmtegeleidingsco@ffieient vloeistof 
n = viseositeit van de vloeistof 
Pr, Re Prandtl, resp. Reynoldsgetal 

Alle physische eonstanten zijn gekozen bij de gemiddelde 
temperatuur van het water, alleen bij de tempe- 
ratuur van de wand, 

De overgangstemperstuur t,, van het „non-boiling’’ naar 
het „boilinge‘’ gebied volgt uit de gelijkstelling van de warm- 
testroom volgens (1) en (2) en voldoet aan de relatie: 


nA 
( ) | (# 
ÜD, 


waarn & 


0,026 


De maximale warmtestroomdichtheid bij overgang van 
„surface naar „film boiling’ bleek ten slotte onafhankelijk 
van de druk en te variören met stroomsnelheid en onder- 
koeling volgens de formule: 


waarin q/A in Watt/m*, de watersnelheid V in m/sec, het 
kookpunt en de watertemperatuur t in 
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In totaul werd bij deze metingen voor de warmtestroom- 
diehtheid een gebied bestreken van 3.10'--6.10% Watt m’, 


v.H. 


11Zie W. H. Me Anams, Heat New York 
1042 


2) E. A. en G. A. Tare, Ind. Kug. Chem. 26, 1429, 1996 


Nomogram voor dielectrische verwarming 


In Produet Engineering 20, September 1049, p. 167 trof 
fen wij een handig nomogram aan voor het unel berekenen 
van de verwarming van niet-metalen langs dieleetrisch« 
weg. Wij laten dit nomogram hieronder volgen. (Zie fig. 1). 
Het is getekend naar de bekende vergelijking 

5 
Watt 
d 
de warmtetoevoer in Watt 


opperviak van de eleetrode in om*® 


dıkte van het materinal ın cm 
frequentie in M Hz 
voltage, Volt 
verliesfaetor = « ig d, waarin « dr dieleotrische con- 
stante en 5 de verlieshoek is. 
Zowel de eenheden als het nomogram werden door ons 
omgerekend 
Nemen wij als voorbeeld het vinden van de benodigde E 
om een warmtetoevoer van 10.000 Watt te verkrijgen bij 
13,d = 2,54 em, a 1930 em! en 
wordt eerst de lijn / getrokken, vervolgens trekt men lijn 
11 door het punt op de schaal voor a en het snijpunt van I 
met de hulplijn P. Lijn // wordt nu verlengd tot hulplijn @. 
Daarna tekent men lijn I/II naar de schaal voor e en ten- 
siotte lijn door het snijpunt van met P en de waarde 
voor f. Men vindt dan E = ruim 4200 Volt. 
In het geval, dat zowel f als E variabel zijn, kan men ge- 
schikte waarden voor beide factoren vinden door de lijn 77 


0,1. Daarvoor 


om het genoemde snijpunt te draaien 
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Fig. I. 


Nomogram voor 
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TELEFLEX luchttransportbaan 
oor Semi-licht transport 


Atd. GROFSMEDERI) 


SMEEDSTUKKEN 


ruw gesmeed, 
of bewerkt. 
GROOTSTE SMEEDMAAT 500 mm o 
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GROEP: BOUWMATERIALEN 


.INTERNATIONAL" 

„NEAL” 

„MUIR-HILL” 

@ ..POWER-JACKS Ltd” 


Importeurs: 


Jaarbeurs Utrecht 
Croeselaan 
Vak VI Stand 612 


 TELEFLEX 


STADIONWEG 33 
ROTTERDAM 
TELEFOON 77740 


FA.PJ.VAN MECHELEN 


AFD UZERGIETERYU BERGEN OP ZOOM TEL 56 


WIJ EXPOSEREN o.a 


WYNMALEN & HAUSMANN N.V. westerkade 0O—ROTTERDAM-— Tel. 21234 ( 2 linen) 


STAND No. 903 


TERREIN CROESELAAN 


MOTORLAADSCHOPPEN 
DIESEL MOTOREN 
MOBIELE KRANEN 
RANGEERTRACTOREN 
HYDRA-TRUCKS 
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Steeds vooruitgang! 


Gedurende de a.s. Voorjaarsbeurs exposeren wij 
in onze stand Q 30 de 


Universele 
gereedschapslijpmachine 


in de nieuwste uitvoering. 


Nieuw Oud 
Slag van de langsslede 410 mm 350 mm 
Verstelling van de langsslede 220 mm 200 mm 
Hoogteverstelling 260 mm 200 mm 
Vermogen 0,8/1,2 pk (0,5) 


Mogen wij U verzoeken deze Machine zelf te komen zien? 


N.V. Nederlandsche Machinefabriek „Artillerie-Inrichtingen” 


HEMBRUG — ZAANDAM 


Verkooporganisatie : 


Showroom en kant 
TrELEFOON 46974-403455 
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f 1 VORKTRUCK 


plus 1 man 


ES 


GEMAKKELIKE REGELBAARHEID 
© GESCHIKT VOOR ALLE SOORTEN STOOKOLIE 
BETROUWBAAR 


| 


presteren dezelfde arbeid als 


74 A. DE JONG nv. 
MACHINEFABRIEK 
VLAARDINGEN 


6 moeizaam werkende mannen 


’»» » 3 «3 PK MAN 
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Meer p.k. per man 
betekent meer welvaart 


COVENTRY CLIMAX 
DIESEL 


VORK HEFTRUCKS 


Sedert AMSTERDAM 


25—1400 PK 
N.V. Machinefabriek „BOLNES 


TERREIN CRORSELAAN 413 VAR IV Voorheen )J H VAN CAPELLEN 
telefoon ROTTERDAM 23610 
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PERS-EN STAMPWERK 


HEERLERBAAN 81. HEERLEN, (NEDERLAND) TELEFOONA273 


Perst, buigt, zet profielen en pla- 
ten in alle vormen en malen en 
metalen. lengte tot 5 m. en 
dikte tot 8 mm. Korter, dikker. 


levert platen SPANNINGSVRU, 
PRECIES OP MAAT GEKNIPT 


Sneldrasistasl met 10-12% Cobalt 
do. mei 5% Cobalt 
do mei 18% W. 4% Cr. 1% Va. 


In alle voorkomende metrische- en inch malen. 
v.h.van Essen &Co.,N.V. 


Parklaan 30 - Rotterdam 
 Telefoon 24668 - 22468 


RE 


PAULUS POTTERSTRAAT 4 - TELEFOON 93880-096471 - AMSTERDAM 
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DE BOORKOP IS TAAI 
HET IS EEN VICTOR! 


+. „de kop met het onscheidbare hardmetacl 


Volgens ervaring van Victor 
voldoen hun drie boorkop- 
modellen met hardmetaal van drie verschillende graden in 90%, van de boorgevallen. 
Door de geoctrooieerde bevestigingswijze is maximale hechting van het 
hardmetaal ook onder de moeilijkste omstandigheden 
verzekerd. 


AANBEVOLEN TYPEN: 


TYPE A S. Voor kool TYPE A, Be- TYPEA Z. Als model A, 

en zachtste steensoor doeld voor maar het lıchaam gemaakt 

ten. Herkenbaar aan de middelharde ut staal van hoge vasıheid,. 

afwerking met kuper. sıeen. Bewerkt Afwerking met nıkkeiplaat 
met zandstraal. 


Bovengenoemde typen kunnen gelererd worden met groef voor nat-boren 


VICTOR . PRODUCTS (WALLSEND) LIMITED 
's-Werelds belangrijkste fabrikanten van draalende boormachines 


WALLSEND-ON-TYNE ENGELAND 
Telefoon: Wallsend 63271-2-3. Telegramadres: “ Victor Wallsend 


Onze vertegenwoordigers in Uw omgering zijn: N.V. Ingenieursbureau I.M.C, von Borseien & 
Longe Poten 15 A, 's.Gravenhage, ‚Holland. 
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KONING 


Doch denkt U nu niet, dat dit voorbeeld op-zich- 


zelf staat 
Wij zouden U zeer vele afbeeldingen kunnen tonen DOT TE DDAM 


van bouwwerken in binnen- en buitenland, bij 
weike de „DURISOL”-construetie werd toegepast SLUIBJEBDIUK 07 
Durisol gebou wen zit gebeel witneembaar gecon- / 

strueerd met bouwplaten, welke van een fubriek- 
matig aangebrachte pleisterlaag zijn voorzien; zijn 
absoluut onbrandhaar, sterk isolerend, geven hoge 
geluidssbsorptie en zijn concurrerend in prijs. 


Gewapende „DURISOL”-dakplaten 
Overspanningen tot 3 nuttige beiasting 
150-—300 kg. per m? 

„DURISOL”-PLATEN VOOR DAKBESCHOT. 


van 


„S WB'-Edelstaal 


gereedschappen, machines, 
slijpmateriaal, roestvrijstaal 


EDELSTAAL MIJ N.V..n. Robert Zapp 


ROTTERDAM AMSTERDAM NEW YORK 
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— ‚Versnelt Uw Productie’ 
U U 
Lopende band- en -kettinginstallaties 


VOOR FABRICAGE - MONTAGE - TRANSPORT - SORTEREN - VERPAKKING 
BAND-DROOGINSTALLATIES MET INFRAROOD OF AEROTHERMISCH 


[EMW] ELECTRO MECHANISCHE WERKPLAATSEN 
SINGEL 312 AMSTERDAM-C. TEL. 35176 


Automatische 
Cörac Duplex-Ketel 


met dubbele vuurhaard en 


Voorjaarsbeurs Utrecht . Gebouw 5 mechanische ontslakking 
Stand 12 — Terrein Croeseloon 


Vraagt nadere inlichtingen aan 


ELECTROMOTOREN Uw installateur 
GENERATOREN 
TRANSFORMATOREN 


tot 40.000 kVA en 110 kV 


ZUN OP KORTE TERMIN LEVERBAAR 


HANDELSCOMPAGNIE N.V. of aan 


POSTBUS 428 — TELEFOON 79500 (10 LUNEN) 


ROTTERDAM Croeselaan 7-9, Utrecht Tel. 15404 


Aannemersbedrijf G.).Lak - Geldermalsen 


TEL. 288 — K 3455 
— K 3455 
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Het Stuwadoorsbedrijf van de Stoomvaart Maatschappij Nederland ' 


door T. D. BLOEMEN 


Chef Atd, Etablissementen Laad- en Losbedrijt 


Summary: The stevedering-department of the Stoomvaart Mij. „Nederland at Amsterdam. 


Change-over from hand-truck to mechanical handling of general cargo during the last five vears before tie hate 
war. Re-equipment of the stevedoring department during the years after the liberation 


Het praatje, dat ik nu ga houden, is U aangekondigd als 
een voordracht over de mechanisatie van ons stuwadoors- 
bedrijf. Ik zeif noem het liever een „praatje’' over ons 
stuwadoorsbedrijf en de veranderingen dasrin gedurende 
de laatste 14 a 15 juren, waarin dan de mechanisatie een 
grote rol speelt. 

Mijn praatje guat dus niet over andere bedrijven en het 
gaat ook niet terug tot de alleroudste tijden. 

Immers is het wel zo, dat zeer lang geleden het laden en 
lossen van schepen vrijwel geheel met menselijke kracht 
geschiedde, m.a.w. de lading werd ann of van boord ge- 
dragen. Later is men ook mechanische middelen gaan ge- 
bruiken, vooral om de lading te gaan hijsen, d.w.z. in verti- 
eale richting verplantsen, door middel van repen, takels, 
gewoonlijk met de hand bediend. Ook komt men tot cen 
met de hand bediende lier, de z.g. sukkelwinch. Zo herinner 
ik mij nog zeer goed hoe in 1910 op de rede van Semarang 
een grote Nederlandse #4 mast bark op die wijze werd gelost, 
Het schip was beladen met vaten cement, die op deze wijze 
vat voor vat werden opgedraaid en in lichters langszij ge- 
lost. Zo’n lossing duurde dan nog al enige tijd. 

Op moderne zeilschepen en op stoomschepen kende men 
al stoomlieren; later werden het hydraulische, eleetrische 
of motorlieren, opgesteld in combinatie met laadbomen, en 
nog steeds zijn op verreweg de meeste schepen laadbomen 
en lieren de middelen tot laden en lossen. Ook vindt men op 
verscheidene schepen stoom-, hydraulische- of eleetrische 
kraant jes voor hetzelfde doel. 

Aan de wal was men via kranen, door mens- of dierlijke 
kracht gedreven, stoomkranen en hydraulische kranen bij 
eleetrische kranen terecht gekomen, die ook nu, vrijwel vol- 
maakt, in alle mogelijke uitvoeringen medewerken aun het 
stuwadoorswerk,. Echter is het niet die wijze van mechani- 
satie, die in het verband van vandaag de aandacht vraagt, 
doch er is nog het vervoer van de lading in niet verticale zin, 
dus het vervoer van lading over kade en in loodsen. Nu 
teruggaand tot pl.m 1935 geschiedde dit hier voornamelijk 
met de bekende steekwagen, dat is dus een tweewielig wa- 
gentje met twee lange bomen aan een kant, cen platte tong 
aan de andere kant, waarop kisten of balen door de karrijder 
kunnen worden vervoerd. 

U moet dan wel weten, dat de S.M.N. hier in Amsterdam 
een uitgesproken stukgoedbedrijf heeft. Was dat niet zo, 
vervoerden wij een eenvormig artikel, b.v. balen meel, balen 
kunstmest, kisten conserven of welk ander eenvormig arti- 
kel ook, dan zou door middel van transportbanden, con- 


!) Inteiding tot bezoek aan de Stoomvaart Maatschap- 
pij Nederland van de Afdeling Werktuig- en Scheepsbouw 
van het Koninklijk Instituut van Ingenieur op 12 Sept. 1040 
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veyors, glijbanen, rolbanen, de outillage geheel ingesteld op 
het te vervoeren artikel, schip voor schip als 't ware aan de 
lopende band geladen of gelost kunnen worden, mits men 
de voor het bedoelde artikel geschikte mechanische appara- 
tuur liet ontwerpen en opstellen 

De verscheidenheid van artikelen, die wij te vervoeren 
krijgen, is evenwel 20 groot, dat die gedachte onmogelijk 
is wit te voeren. 

Wij moesten dus omzien naar een ander hulpmiddel dat 
aan de wal, zowel in de loods als op de kade, op een gemakke- 
lijjke en vlugge wijze goederen kan vervoeren, dat de steek- 
wagen vervangt en tegelijkertijd zo werkend, dat de lading 
zo weinig mogelijk door de hand gaat. 

Om dit laatste duidelijk te maken, moet ik cerst zeggen, 
hoe gewerkt werd. 

le. Belading (vrijwel uitsluitend aun de Zuidzijde van ons 
terrein  Javakade). 

Het stukgoed werd voor verscheping per zeeschip ge- 
woonlijk per spoorwagen, vrachtwagen, dekschuit of lichter 
aangebracht,. Lag het zeeschip nog niet in lading, dan werd 
de zo aangebrachte lading in de loods opgeslagen. 

De lading werd uit het aanbrengende vervoermiddel ge- 
nomen, per steekwagen in de loods gereden, en in de loods 
bestemmingsgewijs en of artikelsgewijs gestapeld. 

Kwam het schip in lading, dan werd het stukgoed in de 
loods van de stapel genomen, per steekwagen onder de wal- 
kraan of scheepstakel gebracht, daar tot hijsen geformeerd 
en met kraan of reep in het ruim gebracht, om verder ver- 
stuwd te worden. 

U ziet dat in totaal 4 bewerkingen plaats vonden, voordat 
de hijs werd opgehieuwd en in het schip verdween en wel: 

a. Vit vervoermiddel op steekwagen. 

b. Van steekwagen op stapel. 

Van stapel op steek wagen. 

d. Van steekwagen in hijs. 

Zeifs moet bewerking a. (uit vervoermiddel op steek 
wagen) nog verder onderverdeeld worden wanneer de goe- 
deren over het water worden aangevoerd, daar in dit geval 
nog eens een hijs wordt geformeerd, die aan de wal weer nit 
elkaar wordt genomen. 

Het moest mogelijk zijn deze vier bewerkingen te ver- 
minderen en wel door de goederen vanuit het vervoermiddel 
dadelijk tot hijs te formeren, mits de hijs dan ook zonder 
moeilijkheden tot onder de reep kan worden gebracht en 
inmiddels zonder verdere storing in de loods kon worden 
opgeslagen. 

2e. Lossing. (Vrijwel uitstuitend aan de Noordzijde van 
ons terrein Sumatrakade). 

Bij de lossing van onze schepen trachten wij zoveel moge- 
lijk per zeeschip aangebrachte goederen onmiddellijk vanuit 
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bet aan de ont af te gevem, Ten 
nel en geed te kunnen moeten wi beschiliken over 
cn witgebreid »tuwplan, warn natuwkehrig is Aanpegeven 
wauar elke partij) in het is te bereiken. Het is nu verder 
de zorg van de met de en aflevering beilaste afdelhn 
gen, om de ontvanger van een ucken partı) op het jumte 
te krijgen, zudat deze zomder ver! wachttijd 
zn ladıng kan ontvangen. Ten einde zoveel moge omt 
vangers te geljkertijd te kunnen heipen werd, bheihalve van 
het schwergmtaig, gehruk gemaakt van aan de wal opgrstekde 
stukgend transpeorteurs, die ver over het zeem reikten 
minstens twee naast elkander naast het zeeschip 
gende lichten» konden worden bedient. Alleen die goederen 
werden via de kadk in de Iomdas gelost, die ontvangers nog 
konden of wilden waarnemen, of die kleine partijt jes 
vormden dat hwt direet afleveren oponthoud zeou veroor 
zaken, Dit was ın het algemeen weinig. Ook deze artikelen 
werden, evenal bij heisding verst aangegeven per sterk 
wagen vervoerd. Het mechanisatieprobleem wus dus het 
zelfde als bij beinding, doch speekde een veel kleinere rol 
Om nu echter van de steekwagen afte stappen en over te 
gaan op een mechanisch gedreven vervoermiddel moet men 


kunnen schikken over 


Kan goede transpurtvioer 
Het geschikte matermal 


Last ik de transportvioer onder het o0og nemen 
Vele Iooddsen in de Amsterdamse haven waren in die tijd 
(1085) zogenaamde perronloodsen. Dit wort loodsen 
zuwel aan de straat- als aan de kadezijde cen vioer 
verbreiling, perron gennamd, van ongeveer 1 m breedte en 
110 cm boven de kure of strunt 


pl.m zunlat de kmulsvioer 


self verlonpt. De londsvioer is gemeenlijk cen 
plankenvioer op balken onderlaag. De loodsen zeif zijn het 
typische voorbeeld van loodsen in een haven, wuar veel 
che ven werde n rd en de be «oe 

ling van de perrons was om gemakkelijk spoorwagens te 
kunnen laden of losen, zonder een hongteverschil te over 


Nederland’ had 


houten vioeren 


Ock de N.V, Stoomvnart Maatschappij 


aan de Juvakade drie perronloodsen. 


en de perrons waren vrij slecht, reparatie was nodig. Nu 


werd besloten houten 


voomlopig voor een loods de 
vioer te nemen, evenals de balkenlang, het perron aan 
de geheel te Iaten vervallen, de mieuwe loodsvloer 
naar de strantzijde te Iaten oplopen tot perronlwogte en het 
perron aan de straatzijde te behouden 

Bovendien zou het kadeterrein tussen loods en kadedek 
serk con goede transportvioer worden voorzien. Tot nu 
tie lagen bier de bekende basaltkeien, wnarover practisch 
met gereden kon werden 

De werd uitgevoerd in gewapemd beton, uf 
gerlekt met een rijvioer van kleine Steloomplaten. De kadı 
bevioering werd geheel witgevoerd in Stelconhavenplaten 

En nu het geschikte transportmiddel 

\angekocht werden een aantal lowlifting en hiehlifting 
trucks en con vrij groot aantal tafelt jes, die moesten dienen 
om er de gefornmeerde hijsen op te plaatsen en zonder verder« 
storing te Iaten stann. Het aantal tafeltjes imoest zo 
zijn, dat er altijd voldoende waren om de ladıng 
braucht voordat het schip in lading kwam te kunnen waar 
nemen. Lag het schip eenmnal te Inden dan kwamen voort 
durend tafeltjes vrij, die dan opmieww gehrukt konden 
worden 

Het is duilelijk, dat bij deze wijae van werken een zeer 
groot Iondsopperviak nodıg is, om alle tafeltjes met lading 
te kunnen plaatsen, daar bij deze werkwijze stapelen in de 
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wrijwel oßmogelfjk Verder is cen zeer groot aantal 
roppen nodig 

Dre trucks, die wij gebtuikten, hadden een hefvermogen 
van #00 en liepen op acou's, Al gauw bemerkten wij 
dat Inj het vele nachtwerk moeilijkheden ontstonden door 
het Ieegruken van batterijen. Aunvankelijk werd getracht 
hiersan tegemoet te komen door reserve-batterijen, in 
schakrien van de met de hand bediende heftruck en uit- 
breiden van ht aantal eleetrische trucks. doch na korte tijd 
werd besioten cen aantal trucks te kopen, die, hoewel elec- 
trisch, niet werden bekrachtigd met een batterij, doch met 
ven 2.g. Rendy Power Unit. De Keadv Power Unit is niets 
anders dan een benzine motor, waaraan een dvnamo is 
gekoppeld. De door de dynam» opgewekte stroom wordt 
naar de rij- en hefmotoren geleid. 

Het kostte aanvankelijk enige moeite het personeel aan 
de nieuwe werkwijze te wennen. Wanneer wij de eerste tijd 
b.v. 8 wur 's morgens met trucks en tafeltjes begonnen, wan 
delde tegen 10 uur iedereen weer achter een steekwagen. 
Werd dat 's middags weer recht gezet, dan was het b.v. 
tegen 3 uur weer mis, Deze moeilijkheden werden over- 
wonnen en toen ik op een goede dag een heftige ruzie zag 
tusen twee bazen die elkaar een truck afhandig trachtten 
te maken, wist ik dat dit pleit gewonnen was. 

De voordelen van de ingevoerde veranderingen kwamen 
vok op andere wijze naar voren, zoals 

Geen opstoppingen meer op smalle loodsperrons. 

Geen moeilijkheden meer om de ladıng onder elke ge- 
wenste reep te brengen. 

Geen noodzaak meer, om feitelijk voor elk luik, dat over 
de wal werkte, een walkraan te gebruiken, wat met de per 
rons vroeger vrijwel noodzakelijk was, wilde men geen inge- 
wikkelde stellingen tussen hijs en perron in bouwen. 

Reeds binnen het juar na verbouwing van de eerste loods 
werd dan ook besloten de verdere perronloodsen op dezelfde 
wijze te verbouwen, zodat in 1938 ons gehele terrein aan de 
Javakade ons laadterrein gereed was. 

Wat de Iossende schepen betreft, ook hier werd van di 
mogelijkheid de lading over de wal gemechaniseerd te ver 
voeren gebruik gemaakt, doch niet in die mate als bij het 
laden. Bovendien is het altijd ons streven geweest geloste 
lading zoveel mogelijk direct langszij van het schip af te 
leveren, zodat de mechanisatie daar zo’n grote rol niet 
elde 

Uiteraurd was de tijd, die verliep tussen het ogenblik 
wasnrop ten volle van de nieuwe werkwijze kon worden ge 
profiteerd en Mei 10940 te kort, om alle voordelen grondig te 
leren kennen. Wel kon geeonstateerd worden: 

een steiging van de landsnelheid: 

een vermindering van beschadiging aan het stukgoed 
door vermindering van manipulaties; 

een aanzienlijke vermindering van het gebruik van elec- 
t oude kranen van ons kranen- 
park konden worden verkocht. 


tnsche walkranen, zodat b.v 


Tijdens de oorlogsjaren werd vrijwel het gehele materiaal 
door de bezetters pevorderd, gestolen of vernield en in 1945 
kwamen wij weer te voorschijn met nog een lowliftingtruck. 
\lle walkranen waren vernield. Evenwel waren de loodsen 
betrekkelijk eenvoudig te repareren, evenals de kadevloer 
van de Javakade. De kadevioer aan de Sumatrakade was 
door de vernielde transporteurs ernstig beschadigd en vrij- 
wel onbruikbaar 

Behalve de trucks, die verdwenen waren, waren opge- 
blazen 

8 transporteurs met 16 hijsmogelijkheden; 

21 portaalkranen. 

Duidelijk kwam in de zerste tijd, toen nog geen kranen 
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of nagenoeg geen krunen beschikbaar waren, het grote voor- 
«ieel van de perronloze loodsen na«r voren. Immers konden 
de goederen met het scheepslandgerei behandeld worden. 

Voor de heraitrusting van ons bedrijf was nodig: 

Reparatie van de diverse aangerichte beschadigingen, 
specinal van de kadevioer aan de Sumatraknde. 

Herstel van de kraanoutillage. 

Herstel van de outillage voor mechanisch transport. 

Wat de kadevioer aan de Sumatrakade betreft, deze werd 
ru ook uitgevoerd in Stelconhavenplaten ten einde ook hier 
een goede transportvloer te krijgen en, waar besloten werd 
geen transporteurs meer te bouwen, voorzien van kraan- 
hanen. 

Wat de kraanautillage betreft, werden uit de resten van 
«de oude kranen weer vier stuks gebouwd, doch elf nieuwe 
kranen werden bij Stork in Haarlem gebouwd, Hiervan zijn 
op het ogenblik 10 kranen geleverd en in gebruik. Als eis 
werd gesteld, dat zij zelfs over ons hoogste schip, in casu de 
„Oranje”’, moeten kunnen werken, zodat hier kranen staan 
waarvan de top ruim 60 m boven de kade uitsteekt. Zij zijn 
van het level-luffing type en hebben een reikwijdte van 
36 m. 

Hun hefvermogen is 5 ton op een straal van 8 m 
en 2% ton op een straal tot 36 m. 

Om een Amerikaanse gewoonte te volgen, geloof ik te 


m 


kunnen zeggen, dat het ter wereld de grootste en hoogste 
kranen van dit type zijn. 

Ze voldoen uitstekend in het gebruik en bieden vooral bij 
de lossing ongedacte mogelijkheden op het gebied van ver- 
plaatsen, sorteren en afleveren van lading. 

Wat herstel van de outillage voor mechanisch transport 
betreft, werd onmiddellijk weer een tiental lowlifting trucks 
met Ready Power Units besteld om de hiervoren beschreven 
werkwijze weer te kunnen toepassen. 

Echter was vooral gedurende de oorlog in Amerika de 
2.2. fork-truck in grote getale in gebruik gekomen, waarvan 
wij al spoedig hoorden en die bij nadere bestudering nog 
meer mogelijkheden bood voor het door ons gedachte doel 

Waarschijnlijk kent U allen de fork-truck en de wijze van 
werken met dit instrument. In het kort komt het hier op 
neer, dat deze truck met twee vooruitstekende platte ar- 
men, de z.g. forks, een bordje kan oplichten en vervoeren. 
Dit bordje heet algemeen „pallet’' en bestant uit een boven- 
en een benedenblad, op afstand gehouden door een drietal 
balkjes, zodat opening ontstaat voor de vorken. 

Wij gingen nu uit van de gedachte, dat het mogelijk moest 
zijn stukgoed, dat zieh daartoe leende, vanuit het vervoer- 
middel op pallets te stapelen, deze beladen pallets in de 
loods te plaatsen en later onder de reep te brengen, voor het 
ophieuwen. Dit is dus in hoofdzaak dezelfde gedachte als 
bij de vorige werkwijze werd gevolgd. Het voordelige ver- 
schil is echter, dat de pallets eenvoudiger van eonstructie 
zijn dan de vroegere tafeltjes, dat geen stroppen worden 
gebruikt en dat gezien de inrichting van de fork-truck en de 
pallets, het mogelijk is de beladen pallets in de loods te sta- 
pelen, waardoor veel minder loodsruimte nodig is. 

Dat geen stroppen worden gebruikt, houdt in, dat het dan 
ook mogelijk moet zijn, de beladen pallets op te hieuwen, 

De grootste moeilijkheid was om de benodigde pallets bij 
elkaar te krijgen. Door opkopen in Ameriknanse dumps 
konden wij voldoende krijgen (ruim 1500 stuks) om ons voor- 
lopig te behelpen, want het nadee! van de vele agenten voor 
de verkoop van fork-trucks was, dat zij gaarne een truck 
leverden doch geen aandacht besteedden aun de verdere 
outillage, te weten de onmisbare pallets. 

Om de beladen pallet op te hieuwen werd ook een systeerm 
uitgedacht, dat voldoende veilig en gemakkelijk is. Dit 
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svsteem, bestaande uit stangen, veiligheidshaken en veilig- 
heidanet jes, wordt door ons nog toegepast, doch wij aneken 
naar een handiger systeem, liefst een, waarbij de pallet 
minder te lijden heeft en dus ook van cen lichtere houtsoort 
kan worden vervuardigd. Immers hout is momenteel dur, 
dus is de pallet duurder naarmate er meer hout in wordt 
verwerkt en daar wij zeer veel pallets gebruiken is dit voor 
ons een belangrijk punt. Ook wordt de mogelijkheid bekeken 
var het gebruik van kartonnen of stalen pallets. 

Het is natuurlijk mogelijk, zoalsin Amerika in de kust- 
vaart wordt toegepast, de pallets in het schip beladen en wel 
te verstuwen. Wij doen dit niet, doch nemen in het schip de 
lading van de pallet af en sturen de lege pallet weer aan de 
wal. Daar zijn verschillende redenen voor, zoals ruimte- 
verlies, onzekerheid omtrent retournering van pallets enz. 

Resumerende komt onze werkwijze momenteel dus hierop 
neer 

Aangebrachte lading, zover daarvoor bruikbaar, wordt 
vanuit het vervoermiddel op pallets geplantst, de beinden 
pallets worden in de loods gestapeld. Bij inlading worden de 
beladen pallets stuk voor stuk onder de reep gebracht, op- 
gehieuwd en in het ruim gebracht, Nu wordt de lading van 
de pallet afgenomen en verstuwd, de lege pallet gnat terug 
naar de wal. 

Zoals reeds gezegd zijn er ook artikelen. die zich voor 
stuwing op pallets niet lenen. Voor sommige kan dan ge 
bruik gemnakt worden van de verdere mogelijkheid, die de 
fork-truck biedt, door met een paar eenvomdlige handgrepen 
de vorken te verwijderen en te vervangen door een kraanarm. 
De kraanarım is voorzien van een oftwee haken, kan in zijn 
geheel omhoog worden gebracht en zo leent zich dan de 
truck voor het dienst doen als licht rijdend kruant je, waar- 
mee dan netten of stroppen verreden kunnen worden, Op 
deze wijze verwerken wij b.v. netten met onverpakte rub- 
ber, netten met zakken post, netten met ongelijke bagage, 
stroppen met balen goederen, ete. Er blijven op deze wijze 
slechts weinig artikelen over, die wij niet met trucks kunnen 
vervoeren. Zelfs lang ijzer vervoeren wij, wanneer dat nodig 
is per truck, doch dan met elk van de uiteinden op een bordje, 
waaronder dan twee trucks komen 

Zoals ook reeds opgemerkt, is de pallet bij de fork-truck 
een onmisbaar hulpmiddel. In ons land zijn meerdere be- 
drijven bij de mogelijkheden van de fork-truck geinteres- 
seerd en er is nu een commissie opgericht, die zich ten deel 
stelt de mogelijkheden van normalisatie van pallets te be- 
stüuderen. Deze commissie is met haar werkzaamheden be- 
gonnen, 

Ken belangrijk vrangpunt is nog welk soort trucks men 
moet gebruiken, de truck bekrachtigd met eleetrische bat- 
terijen, of die met directe aandrijving via een benzine motor 
(of dieselmntor). 

De aanschaffingskosten van de eleetrisch gedreven trucks 
liggen aanmerkelijk boven die van de benzinetruck. Voor 
ons was het dus indertijd, in verband met de deviezen- 
kwestie, zaak zoveel mogelijk trucks voor zo weinig mogelljk 
deviezen te kopen en daarnaar hebben wij gehandeld, 

Ongetwijfeld ligt de wurprijs van de benzinetruck hoger 
dan die van de eleetrische truck. Daar wij in ons bedrijf een 
zeer groot nacht werkpercentage hebben, menen wij beter 
te doen dit nadeel te nemen, dan herhaaldelijk voor de on- 
aanngename verrassing van niet bedrijfklare batterij-trucks 
te worden geplantst 

Verder kan ik U nog zeggen, dat wij menen op het punt 
van mechanisatie nog verder te moeten man en wel door het 
gebruik van fork-trucks in de scheepsruimen. Wij zien er 
echter tegen op daarvoor benzinetrucks te gebruiken en 
zoeken momenteel naar een zo licht mogelijke batterijtruck, 
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waarınee wij dan proeven gaan nemen in de schepen. Eırva- 
ring op dit gelned hebiben wij practisch nog niet, al hebben 
merrdere malen trucks van ons gereden in de ruimen van 
van andere rederijen. 

Tensiotte kan ik U zeggen, dat wij niet alleen in Amster- 
dam in deze richting werken, doch dat ook in Indie weort- 
gelijke mechanisatie op onze wordt in- 
grvoerd. 

Ken inteemsante ander mechanisatie, waarbıj echter 
„prake is van cen eenvormig artikel, wordt sinds de oorlog 
toegepast bij bet vervoer van coprah. De cuprah wordt nl. 
van Indi# ook naar Kuropa practisch niet meer in zakken 
vervoerd, doch gestort, 2.g. in bulk, In Indie werd aan- 
vankelijk de enprah geladen op dese wijse: 

Balen coprah werden normaal opgehieuwd, de bulen bo- 
von het luik geopend, de lose coprah in het ruim gestort, 
met de schop 20 vol mogelijk getrimd. Daar dit proces veel 
personeel kost en vrij langauam werkt, wordt getracht dit 
trimmen met cen pneumatische inrichting te doen, waarbij 
tegelijkertijd de kracht, waarmer een dergelijke bilower 
de eoprah wegspuit, moet dienen om de coprah vaster in el- 
kaar te drukken, waarbi) dan meer wicht per masteenheid 
kan worden geladen. 

Aan deze kant wordt de coprah, althans in Amsterdam, 
gehmt met de bekende graanelevatoren, wat zeer goed guat 
en waarmee een behoorlijke wordt bereikt 

Op dezelfite wijae worden nu ook palmpitten aangevoerd 
en pbeumatisch gelost 

Hoewel ik aeer wert, dat aan onze werkwijze nog 
veel veranderd en verbeterd kan worden en wij in deze 
richting steeds attent blijjven en nog steeds „dokteren‘, 
kan ik U toch zeggen, dat wi) momenteel bij de N.V. Stoom- 
vaart Maatschappij „Nederland in Amsterdam in staat 
rijn tot dezelfde en soms zells betere prestaties als voor de 
miettegenstaande de vaak moeilijker ommstandig- 
heiten waaronder wij mweten werken 

Ken schip binnenkomend met 7000 a 8000 ton wichts nan 
Indische Inding kan door ons weer in drie & vier etmalen 
geworteerd worden gelost en afgeleverd, niettegenstaande 
v. de grote mweilijkheden verbonden aan het sorteren van 
onverpakte nubber 

In een ladend schip kunnen wi) weer gemiddeld 1200 ton 
stukgoed per etmaal verwerken, niettegenstaande ook hier 
oponthoud en moeiljkheden ontstaun door uitvoerver- 
gunningen, onregelmatig aanleveren van ladıng, stuwage 
moelijkheden enz 

En dit onmdanks de vele wauarbij 
voomal het perwneelstekort vaak nijpend is 

Voor con stuwadoorsonderneming zyn dit misschien geen 
frappante prestaties, voor een lijnbedrijf, waar de verhou 
dingen eniewins anders Iigpen, zijn onze prestaties zeker 
bevredigrnd 

Ik boop dat ook in wetenschappelijke kringen meer inte 
rose zul ontstaan voor bet stuwndoorswerk, daar ongetwij 
feld werk, dat voonrheen witsluitend als werk voor ongr- 
sefenden en ongeschoohkden werd Iwschouwd, aandacht van 


die zijde on nodig heeft 


Gasturbine-eleetrische locomot'even kunnen worden 
gestookt met dieselolie, zwaardere oliesoorten (stookolie) 
en steenkool. De geringste moeilijkheden in het gebruik 
geeft de dieselolie, maar daartegenover staat, dat deze olie- 
soort ook de duurste in. 

De zwaardere oliesoorten moeten, alvorens zij in de ver- 
stuivers gebracht worden, tot een bepaalde temperatuur 
verhit worden, om de vissositeit te verkleinen. 

Bij het stoken van steenkool is het noodazakelijk om op de 
loccamotief een installatie ımee te voeren, die in staat is, de 
steenkool in een dusdanig fijn verdeelde toestand te brengen, 
dat er in de verbrandingskamers cen practisch volkomen 
verbranding kan plants hebben. Dit komt neer op een max. 
grootte van kooldeeltjes van % u. Een prineipe van deze 
installatie is als volgt: 

In de kolenopslagruimte is plaats voor ongeveer 23 ton 
steenkool. Nadat de steenkool mechanisch-verkleind is tot 
stukjes van maximaal 5 cm, wordt hij door een transporteur 
naar de kolenvergruizer gebracht. Deze transporteur wordt 
eleetrisch aungedreven en automatisch geregeld, zoals 
verderop zal worden aangegeven. Tijdens dit transport 
wordt de steenkool door een gedeelte van de verbrandings- 
gassen gedroogd door direct contact. In de kolenvergruizer 
wordt de steenkool d.m.v. rollen vermaald tot maximaal 
0,5 mm grootte per kooldeeltje. Na met behulp van eletro- 
magmeten ontdaan te zijn van eventuele ijzerdeelt jes, wordt 
het kolengruis gebracht in een opslagtank (fig. )). Dit in- 
brengen geschiedt met behulp van een kleppensysteem en 
lucht van ongeveer 10,5 at spanning. In de opslagtank 
bevindt zieh, behalve kolengruis, lucht met een spanning 
van max. 10,5 at. De werkine van het hierboven ge- 
noemde kleppensysteem berust op een van een inlaatkiep 
en een uitlantklep voorziene ruimte. De transporteur van 
het kolengruis vult de ruimte van het kleppensysteem 
geheel met kolengruis, Vervolgens wordt de inlaatklep ge- 
sioten en de witlaatklep geopend, nadat lucht met een 
spanning van ongeveer 10,5 at in de ruimte van het 
kleppensysteem is toegelaten. Deze lucht stroomt, het 
kolengruis met zich mee voerende, in de opslagtank, alwnar, 
zoals hiervoor gezegd, max. 10,5 at luchtdruk heerst. 
Deze werking herkaalt zich steeds, totdat het kolengruis 
in de opslagtank een beplaald gewicht heeft verkregen. Van- 
uit de opslagtank loopt een luchtlerding naar een düse. De 
lucht voert deeltjes kolengruis vanuit de opslagtank mee, 
wuarbij er automatisch voor wordt zorg gedragen, dat er 
steeds een voldoende hoeveelheid kolengruis voor de uitlant 
van de opslagtank aanwezig is. Dit geschiedt met behulp 
van een door de aanvoermotor gedreven aanvoerinstallatie. 
Deze installatie bevindt zieh in de opslagtank. De hoeveel- 
leid lucht, inclusief de deeltjes kolengruis, die door de lei- 
ding naar de duse stroomt, wordt geregeld door een ge- 
wiehten-regmulateur. In de duse heeft een plotselinge drukval 
van ongeveer 6 at plaats. T.g.v. deze zeer plotselinge 
drukval exploderen de kooldeelt jes als het ware, doordat de 
lucht ın deze deeltjes door de drukval uitzet. Hierdoor 
worden de afmetingen der deeltjes zo klein, dat zij de maat 
van #0 jı niet overschrijden. Ken andere methode is, dat 
men cen hard metalen en zeer verslijtbestendige schijf toe- 
past, die ijets voorbi) de uitlantopening van de düse ge- 
plantst wordt (fig. 1). De kooldeeltjes ondergaan, behalve 
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de verfijning door de plotselinge drukval bovendien nog een 
verfijning, door de botsing tegen de metalen schijf. Hierbij 
komt de moeilijkheid naar voren, dat de schijf ondanks zijn 
hardheid, te snel wegslijt. Om in de duse ongeveer dezelfde MW NOLENGRUS. 
spanningsval te houden, is de doorstroomopening van de TRANSPORTEUR 
düse te variören met de hoeveelheid lucht en kolengruis, die —-— 
per tijdseenheid door de düse stromen. Na het ondergaan 
van de verfijning in de duse is de kolenpoeder geschikt om 
in de verbrandingskamers te worden gebracht. Dit geschiedt 
in combinatie met samengeperste lucht. De zeer fijne poe- 
derkooldeelt jes laten na verbranding sporen vliegas na. Deze 
sporen kitten in. de verbramdingszöne, alwaar een temperatuur 
heerst van + 1650° C, aan elkaar. In de mengzöne, de zöne 
gelegen achter de verbrandingszöne, wordt door toevoeging 
van 700 800 °, luchtovermaat, de temperatuur naar 
beneden gedrukt tot op + 700° C. Dit is + 320° € beneden 
de smelttemperatuur van het vliegas, zodat in de menjrzöne 
de vliegasdeelt jes zich niet verder kunnen vergroten. Indien 
de vliegasdeeltjes kleiner zijn dan 10 j, hebben zij geen 
praetisch nadelige invioed op de rotor- en statorschoepen 
van de turbine. Een zeker ",, van de vliegasdeelt jes is echter Fig. 1. Schema opsiagtank 
groter dan 10 . en deze moeten uit de verbrandingsgassen | 
verwijderd worden, alvorens deze gassen in de turbine 
komen. De vliegasdeeltjes worden afgescheiden in een 
viiegasvanger volgens het centrifugsal principe (fig. 2). 
De verschillende vliegasvangers worden parallel gepiaatst. 
Een #000 pk gasturbine-installatie heeft een groot aauntal 
viliegasvangers nodig, die in een ruimte van 1,8 den 2,4 m 
hoogte kunnen worden ondergebracht. In de vliegasinstal- 
latie voor de hierboven genoemde gasturbine installatie is 
een drukval van ongeveer 0,1 at. Deze drukval werkt 
nadelig op het nuttig effect van de gasturbine-installatie, 
De nadelige werking van viiegasdeeltjes in de turbine is 
tweeledig. In de eerste plants kan slijtage plaats hebben 
van de stator- en rotorschoepen door botsingen van de 
vliegasdeelt jes hiertegen, Ten tweede, zij kunnen zieh vast- 
zetten op de stator- en rotorschoepwanden. Hierdoor be- 
invloeden zij de schoepvorm nadelig. 

Uit dit alles blijkt, dat het stoken van steenkool in gas- 
turbine locomotieven met betrekkelijk veel technische 
moeilijkheden gepaard gaat. Waarschijnlijk zullen deze 
moeilijkheden in de toekoinst overwonnen worden. 

Wanneer we de brandstofkosten per vermogen eenheid 
voor verschillende locomotieftypen (zuiger stoom, diesel- 
eleetrisch en gasturbine-eleetrisch) beschouwen, dan zal 
blijken, dat gasturbine locomotieven in sommige opzichten 
aan de spits kunnen staan, gezien de brandstofprijsverhou- 
dingen voor ons land in Augustus 1940. Deze verhoudingen 
liggen als volgt: steenkool: stookolie: dieselolie = 1 : 1. : 
1,56 voor eenzelfde energiehoeveelheid. Ongeveer is aan te 
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nemen dat het totale nuttig effect van de zuigerstoomloco- 
motief — 7,5 ”, aan de trekhaak is, van de gasturbine elec- 
trische locomotief met regenerator gelijk 20 °, aan de trek- 
haak en zonder regenerator gelijk 17 °, aan de trekhaak is 
en van de diesel-eleetrische locomotief op gemiddeld 28 °, Prijsverhouding 
san de trekhaak geschat zou kunnen worden. Per door de Krachtinstal Met of hrandstof per 
locomotief verrichte arbeidseenheid verhouden zieh de latie loromo- zonder Brandstof geleverde pk 
brandstofkosten, gebaswerd op bovengenoemde gegevens, tief regenerator door de loeo- 
voor de verschillende locomstieftypen als volgt: (zie metief 
tabel). 
Hieruit blijkt, dat een g.t. locomotief, gestookt met steen- gasturbine elect. eg dieselolie 
me .. 
zonder stookolie 
met 
zomder steenkool 
met 


Fig. 2. Schema vliegasvunger 


kolen en voorzien van een regenerator, het goedkoopste in 
het brandstofverbruik kan zijn van alle hiergenoemde loco- 
motiefsoorten. Echter dient hier vermeld te worden, dat de 
regenerator, het instrument dat warmte van de uitlaatgassen 
ontneemt en deze warmte weer toevoegt het arbeids-  .liesel. eleetr. dieselolie 
proces, betrekkelijk veel plaats inneemt. De steenkoolver- _ zuigerstoom steenkool 
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Met het probleem Yan het gelrmuk van steen 
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waarın zowel kolenbelangen als spoor 


Flux gazeux 21.791.348 


Het van de het autogene en solderen to« 
gepaste is het oplomsen van de oxvden op het 
opperviak der te verbinden delen en het tegrengann van che 
vorming van oxvden de bewerkıng 

kan de vante of pastavorm.ge vloeimidedelen, doonmmans 
op kleven o.a. de nadelen, dat het enige moe 
geeft hen tegen de blauswerking van de vlamı in op de goeck 
plants te de juiste verbomding vast te houeden tussen 
vloeimididel en gas, het insluiten van het middel in het mu 
taal volledig te vermijden, Bovendien moet de naad na 
een of meerdere malen gereimiged worden 

Bere nadelen hebben geleid tot het zoeken naar cen ander 
vloeimddelen daarbij scheen het meest eenvonudige proccde 
«dat te zijn, waarbi) het middel als of als vioenstofdamp 
in de zeif gebracht kan worden. Hierover werd 
ın de of the American Wekling 
van April 1920 het cen en ander gepublieeerd, doch eerst 
de 1945 werd dene methode uitge 
werkt en ook Torgepmst 


De Automatie Gasflux Cv te Cleveland (Ohio) brengt nu 
een guasvorming vioeimiddel onder de naam „Gasflux’' in 
de handel, waarbij de hierboven genoemde nadelen opge- 
heven worden en waarin aan de boraten enkele organische 
produeten toegevoegd zijn. 

De benodigde apparatuur is zeer cenvoudig. In de afbeel- 
ding, die verder voor zieh zelf spreekt, is 1. het vat waardoor 
het gas passeert; 6. de vuldop voor de vloeistof die het 
vioeimiddel levert en ®. de kraan voor het regelen van de 
hoeveelheid vloeimiddel, die in de vlam gebracht moet 
worden (fig. 8). 

Het gehele apparant weegt 8 kg en 1 liter Gasfhax is vol- 
doende voor ong. 20 m’ acetyleen 

Deze methode brengt geen wijziging in de gebruikelijke 
lasmethoden of branders. De aard van het gasvormige 
vloeimiddel maakt het mogelijk het werkstuk niet zo hoog 
te verhitten als anders. De vloeistof is geschikt- voor alle 
metalen, uitgezonderd de lichte. Voor het solderen met 
zilver is een minder rijk mengsel nodig dan voor het solderen 
met latoen. Het vloeimiddel is in de vlam en doet daar zijn 
werk automatisch, zodat het niet nodig is tijdens het lassen 
borax toe te voegen 

Trekproeven, genomen in het lasinstituut te Parijs en 
door de Amerikaanse Marine gaven zeer bevredigende 
resultaten 

(Vit een voordracht van B. Lienesm ins voor de leden 
van de Soe. des Ingenieurs Soudeurs op 17 Maart 1949). 
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Korte Technische Berichten Brandstofproblemen bij gasturbineloeomotieven en het brandstofverbruik van gas- 
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Commerciele 
Industriemaatschappij i.o. 


v.h. Fa. F.A.J. DE HAAN 


BUURTWEG 149 - WASSENAAR - TELEFOON 774710 (K 1700) 


Wii exposeren en demonstreren op de a.s. Voorjaursbeurs vor 
21 ı!m 3 Moart 1959 me! onze specialiteit, de bekende H-SNM 
Metaolliseer-apparaten, weike door de hoogwaardige kwalite* 
von de oplaag, verkregen met deze apparoten, een ultstekende 
nacom verwörvwen hebber 


Wij komen wit met 


Het type Super met 2 versneilingen 

Het type 28 in 3 uitvoeringen, 

Het type 48 in 3 viivoeringen, 

Het type Byou voor precisie-werkzaamheden, 

Het type Rapide waorbij een speciale saalspuit en 
een spuit voor alle werkzaomheden in &en pistool 
verenigd zijn. 

Het type RR. hetwelk zonder voorbewerking tantar 
lium, molybdeen en tungsten opspuit. 


Bovendien zullen op anze Stand in werking te zien zijn: 
ie H-SNM Poed ten woarmede alle metolen en plastics in 
poedervorn ırspote unnen jen, Wij zullen tev s Onze nıauw 
piastıcs tonen, n eroh bemail, ıst de bekende plastirt 
zoals Polytheer pha r eenG 
Zandstroal-inrichtir gen en eenvoudıge indspuiten geschikt voor he 
Zondstralen von kleine voorwer zoals wielen e ır 
DE KREMLIN-VERFSPUITEN, M Bliss en er ompiete verispuih 
installaties zowel mobiei ‚ols vas 
Een nieuw tgekon pneumathsche Kremlin schuurnachine voor de 
verlindustrie 
SEMAL-CEMENTSPUIT en vazeisp 
Electrische en Pneumatische Gereedschappen (Master Tool en Globe) 
Houtbewerkinasmachine. „Multtto r 
machme in g! een Dracibon orma ne, g 
sliip- en p 
OÖnze ABG. luchtgekoelde, Electro, Benzine- en Diesel 
Groepen. 


Wij exposeren op het 

Terrein Croeselaan, 

Vak VI, Stand nr. 604. 
Telefoon 21276. 
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WERKTUIGMACHINES 


DEMOOR 


PEG ARD horizontale en verticale kotterbanken 
verticale en radiaal-boormachines 
radiaal platenboormachines 
boormachines met kruisbewegingen 


productie-freesmachines 
openzij schaaf-freesbanken 


6 S P verticale en radiaal boormachines 
sterke armschaafbanken 
tandwiel- en sterspieas-freesmachines 
verticale steekbanken 
boor-, tap-, Irees- en kotterunits 


SOMACO vlak- en binnenslijpmachines 


C.E.M. plaatbewerkingsmachines 


JAARBEURS-UTRECHT 
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b interessante döingen om te gaan zien 
opstand K-b Croeselaan: 


® UIT ROND MATERIAAL ZESKANT DRAAIEN 

® HYDRAULISCH COPIEEREN (KAN OOK OP UW BANK) 
© HOL- EN BOL DRAAIEN 

® DE G.B.f. NONFERRO SPUITGIETMACHINE 

® DE HAAS GEREEDSCHAPSLUPMACHINE 

© 20 ANDERE MODERNE MACHINES 


WETERINGSCHANS. 130.132 AMSTERDAM TEL 33755. 32416 


„MULTIBELT’TRAPPENLOZE TOERENREGELAAR 


Regelbereik van I : 2,5 t/m I : 8 en vermogens van 0,6 t/m 16 pk. voor deaandrijving van: 


alle soorten machines voor de metaal-, papier-, cartonnage-, hout-, kurk-, 
rubber-, chemische-, textiel-, confectie-, kleding-, zuivel-, conserven-, choco- 
lade-, koek- en suikerwerk-, tabak-, sigaren- en sigaretten-industrie, groen- 
ten- en grasdrogerijen, bierbrouwerijen, mouterijen, drukkerijen, asphalteer- 
inrichtingen, aardappelsorteermachines, transportinstallaties, enz. enz. 
Deze toerenregelaars munten uit door hun eenvoudige bediening, hoog 
rendement, lange levensduur, grote bedrijfszekerheid en zeer gering 
onderhoud. Zij verhogen de productie aanmerkeliik en kunnen in alle 
standen worden gemonteerd, nemen weinig plaatsruimte in, lenen zich uit- 
stekend voor inbouw in machines en kunnen zowel bij nieuwe als bij 
bestaande machines toepassing vinden. Zij zijn leverboar op zeer korte 
termin of vit voorraad. 

Ook met de verzorging van het benodigde drijfwerk belasten wii ons en 
geven gratis advies over dat driifwerk. 


Vraagt vrüblivende oflerte san bij: 


N.V. MULTIBELT - HOLLAND - DEN HAAG 
STATIONSPILEIN 7 TELEFOON 1168% 
Vertegenwoordiger voor Overijssel en Gelderland: 


d ing NICO SCHMITT Kottendik 2a te ENSCHEDE. Tel. 2171. 


anne Hand de UTRBCHT, welke is ondergebracht in het 


En op de terreinen aan de Croeselaan. Onderafdeling van de stand 
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ROTTERDAM 


Amaril 
Magnesiet 
e Kwarts 


e Chloormagnesium 


Voorschokeiketel met „MARTIN ROOSTER 
Belangriüke stüging der stoomproduche 
Geschikt vonr minderwaardige brandstofte 


JOSEF MARTIN FEUERUNGSBAU G. m. b. H. München 
Vert. ING BUR „FERRUM” Heerlen, St. Antoniusweg 16. 
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FABRIEK VOOR ELECTRÖTHERMISCHE APPARATEN 


} JAARBEURS UTRECHT 
. VAN APPARATEN 
KOELING INSTRUMENTMAKERS DRAAIBANKEN 
LUCHTBEHANDELING 
Hazemeyer Signaal 
C.V. Burecu RUIMERS, SPIRAALBOREN, SNIIGEREEDSCHAP, FRAIZEN 
GEBR. GOEDHART 
TANDWIELFRAIZEN — KARTELROLLEN 
SPANGESEKADE 14-15 _ ROTTERDAM-WEST 
TELEFOON 3473852397 (K 1800) VILEN, LINTZAGEN, ZAAGBLADEN 
— Dick - Glardon 


TANGEN, 


Beizer - Lindström 


MEETGEREEDSCHAP, 
Moore and Wright 


DRAADTREKBANKEN — GEREEDSCHAPSLUPMACHINES 
MOTOREN 


met flexible as enz 


ELECTRICHTETTS ONDERNEMING FADDEGON & KROOK NV. 


CROESELAAN — GEBOUW H, STAND NR. 8 
ZANDBERGWEG 97 - TELEF. 8018-3910 - DREDA # (AMSTERDAM — N.Z. VOORBURGWAL 266) 


„Met RUBBER 


zal ’t waerachtig welgaan!” 


Indien U hiervan overtuigd bent, 
stoan onze technische ervaring 
en uitrusting voor U gereed om 
hetgeen U nodig hebt in de ge- 
wenste KWALITEIT en VORM te 
vervaardigen. 
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Ringwikkelmachine 


voor het bewikkelen var 
ringvormige kernen. 


(Ook leverboar voor het wikke- 
len in sechoren) 


GRASSO’S MACHINEFABRIEKEN N.V. 
MICAFIL A.G. - ZÜRICH "s.-HERTOGENBOSCH 


vertegenwoordigd door BEZORKT ONZE STANDS OP DE VOORJAARS- 
BEURS 19% te UTRECHT, TERREIN CROESELAAN 


ELECTROSTOOM “> ROTTERDAM No. 4 in HAL @ en No. 71 tegen HAL Q@. 
POSTBUS 301 


KOMEETSTAAL HARDMETAALBEITELS 


Wii leveren deze beitels in de kwaliteiten $1-52-53-G1 en HI 
— met elke gewenste spaanhoek — 
De beitels worden geheel ut Zweeds materiaal vervaardigd 


Werktuigenfabriek - Komeetstaal-Hamburgerbroek Doetinchem 
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Fa. 6. BLEIJENBERG - EDE - TEL. 8742 


Fluatering met 


| MAGNESIUMFLUAAT 
de duurzaomste bescherming van beionriool- 
buizen, betonpolen tegen invretinger 
oolgassen, grondzuren, olvalwater e.d 
Ruim A-jarige internationale reputatie 


ROTTERDAM-ZUID 
DORDISCHESTRAATWEG 869 - TELEFOON 73043.72458 


LEDEREN 
WERKHANDSCHOENEN \ WAGENS VOOR 


LEDEREN SCHORTEN, TRANSPORT 
LEDEREN RINGETJES, 


in diverse 
het voordeligst bij NVROBUR 
Lederwarenfabr. PELA TRANSPORT 
BREDA RODENBURG 
Speelhuisiaan 94 - Telefoon 93W HONSELERSDUK- 10/4559 


LSPITE ZOON 
KINDERDYK 
HOLLAND 


Afd. METAALGIETERIJ 


levert 
gietwerk in 


KOPER 
BRONS 
ALUMINIUM 
en 
andere Non Ferro legeringen 


Gewicht van I—ca. 750 kg. per stuk 


Singel 374, Amsterdam o 

Teleloon 30559-.33935 Eventueel met certificoat 

of Rijkskeur, ruw of bewerkt 
® 


EIGEN MODELMAKERI)J 


Wü exposeren op de Voorjaarsbeurs te Utrecht in haimM 
no 2,46 en hal mo. 15 


Aannemers van grond-, water-. en wegenbouwkundige 
werken Tevens uitwoering van alle voorkomende sloopwerken 
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MATERIALENKENNIS 


ORGAAN VAN DE BOND VOOR MATERIALENKENNIS 


REDACTBUREN: Dr Ir H. G. GEERLINGS EN Dr W. 3. NIJVELD KEDACTIKADRES: OOSTZIDE ZAANDAM 


Welke vezeleigenschappen beinvloeden de verspinning 
van een vezelmateriaal en hoe kan men ze meten ?' 


door Dr H. L. RODER 


Research laboratorium A.K.\ 


Summary: What fibre properties influence the spinning of a fibre material and home can they be measured? 

A number of fibre properties are discussed which direetiv influence the spinning of a fibre material. The methods 
to measure these properties are described and the signifieance of the results of the measurements for the spinning 
process is mentioned. Special attention is paid to the measurement of the resistance of the fibres to sliding 


Inleiding : 

Er is een vrij groot aantal eigenschappen van vezels, die 
voor meting toegankelijk zijn, doch er zullen hiervan vijf in 
het bijaonder worden behandeld, aangezien deze van primair 
belang zijn voor het gedrag tijdens de verspinning en voor 
de eigenschappen van de draad die hierbij wordt gevormd 
De metingen en de verdere waarnemingen, die zullen worden 
besproken, zijn ontleend aan gedurende de laatste jaren in de 
Research der A. K. U. opgedane ervaringen. 

In het kort luidde de vraag, die men daarbij trachtte te 
beantwoorden, als volgt: 

„Hoe kan men van een vezelmateriaal op grond van 
metingen in het textiellaboratorium het gedrag tijdens de 
verspinning voorspellen’” of, iets uitgebreider gezegd: 

„Welke eigenschappen van de vezel wenst men te kunnen 
meten resp. hoe moet men ze meten, en welke correlatie 
bestaat er tussen de resultaten dezer metingen en het ge- 
drag van ditzelfde vezelmateriaal tijdens de verspinning.” 

Het gros der ervaringen, wat betreft de verspinning, is 
opgedaan met het type 3-cylinder spinnerij, zowel het kort 
als het langstapel type, resp. tot 40 en 65 mm 

De te bespreken vijf eigenschappen zijn de volgende 
I, detiter. 

2. de treksterkte 

3. de vezellengte 

4. de geometrische struetuur, 
de avivage 


Andere meetbare eigenschappen zijn: chemische samen 
stelling (oplosbaarheid, ketenlengte, fluiditeit) physische 
structuur, -kristalliniteit, huid-kern, in het algemeen: mor- 
phologie) wuaruit voortviseien eveneens meetbare eigen 
schappen als: wateropname (zweiwnarde en absorptie van 
water-in-dampvorm) verfstofopname, licht-, warmte-, stij- 
tape- en doorbuigvastheid, krimp enz 

Deze lantste groepen-eigenschappen komen wat betreft 
invloed op de verspinning echter op de tweede plants en 
blijven hier derhalve onbesproken. 

1) De titer. ’) 

Voor deze eigenschap, en voor alle verdere te bespreken 
eigenschappen geldt dat voor de kunstmatige vezels de voor- 
keur gegeven wordt aan metingen aan individuele vezels 
en dus niet aan bundels vezels! 

!) Voordracht, gehouden voor de Bond voor Materialen- 


kennis, kring Vezels en Cellulose, te Tilburg en Hengelo resp 
op sen 11 1049. 
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Door de A. K. U. wordt sinds vele jaren gebruik gemaakt 
van de vibroscoop. 

Een voordeel van deze methode is dat behalve de ge- 
middelde titer ook de spreiding tusen de vezels onderling 
gemeten kan worden (uitgedrukt in de variatiecoeffieiönt) 

Tabel.1 geeft een voorbeeld van enkele wanrden en tevens 
blijkt hieruit dat de spreiding in titer bij ravonvezel (\ 

12%, )grroter is dan bij ravongaren (\ 6,5%) resp. dat 
de spreiding bij natuurlijke vezels nog groter is (V = 20 tot 

Tabel I 


Titer van vezels 


Vezel Gem. titer Variatie 
(denier 

Viseose (a) 1, 14,4%, 
Viseose (b) 3.55 10,2°, 
Caweine . ».70 
Sea Island katoen 1,73 24°, 
Australische wol 3,87 
Australische wol 3,87 
Korte wol (gekamd) 4,16 20° 
Lange wol (gekamd) . 8.17 18", 
Ta 10040) alle el. dr.’) 2,08 6,5%, 
En el. dr. (18 bep.) 2% 


De vibroswopische titerbepaling kan ook bij de analyse 
van garens muttige diensten bewijzen wanneer het er om 
gaat uit te zoeken uit welke vezels een bepaald garen ix 
gesponnen; zie als voorbeeld fig. 1 waarin cen frequenti« 
histogram is weergegeven van de titer-bepalingen van een 
draad gesponnen uit een mengsel van 70%, Td 3,75 en 30°, 
Td 1,5 hetgeen duidelijk wit het diagram valt af te leiden. 

Welke invloed heeft de titer op de verspinning? In de 
eerste plants bepaalt de titer mede de keuze van het type 
spinnerij waarop de vezel verwerkt zal worden. Voorts is de 
titer beslissend voor de fijnheid van het garen dat gespon 
nen wordt: hoe dikker de vezel hoe minder ver men zal 
kunnen uitspinnen. Voor de 3-eylinder spinnerij werden 
voor het katoentype b.v. de in tabel IT genoemde uitspin 
grenzen gevonden: 

*) 'Td afkorting van titer uitgedrukt in denier, el. dr ufkor 
ting van elementaire draad. Td 100640) alle el. dr. betekent: een 
drand van 100 denier met 40 elementaire draden, waarvan alle 
elementaire draden gebruikt zijn voor titerbepalinge. 


17 Maart 1950. Mk. 23 
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Fig. 


oo 
Oarensterkte (gram) 
Verband tumen 


garensterkte en veazelsterkte bij 


mengzarens 


Fabel 11 
Grens waartoe vezel van 40 ın de praktjk urtgesponnen 


kan worden (evlinderspinnerj) 


Vıter 
Nr 


Finste guren 


ie 


sterkte 
tabel III 


Hoe dikker de vezel, hoe geringer het annrakınsopper 


beinwioedt de titer van de vezel van de 


daaruit gesponnen draad; zie ter illustrati 
viak der vezels onderling en hoe lager dientengevolge d« 
treksterkte (aannemende dat de gelijkmatigheid van de 
garens dezelfde is, hetgeen in het geval van de gurens uit 


tabel bleck uit het constant blijven van de variatiecoeffi 


Mk. 34 


Tabel 
Sterkte van een garen Ne 16 als funetie van de titer van de 
vezel (vezellengte mm) 


Titer Sterkte van het guren; 


Ta breeklengte ın km 
13,3 
11,4 
10,6 


eiönt der bepalingen). Overigens is het goed er aan te her- 
inneren dat wat men wint aan treksterkte bij gebruik van 
een dunnere vezel wellicht verloren gaat aan b.v. de weer 


stand tegen slijtage 


2) De treksterkte 

Vollediger dan alleen de bepaling van de treksterkte vun 
een vezel zou het zijn om het gehele kracht-rek diagram op te 
hemen, aangezien dit veel meer zegt over de eigenschappen 
der vezel bij belasting dan alleen de sterkte bij het breuk- 


punt. Voor een globale orıentatie kan echter de treksterkte 


nuttig zijn ‚Hiervoor kan o.a. gebruik gemaakt worden van 


het 2.g. Heimtoestel dat eveneens in de Rayon Revue be- 
schreven is [1] 

Op dit apparaat wordt van dezelfde vezek, waarvan de 
titer met de Vibroseoop bepaald is, de treksterkte gemeten. 
Intatbsi IV zijn enkele sterkte- en rekeijfers opgenomen ter 
illustratie 

Tabel IV 
Treksterkte en rek bij breuk van enkele soorten wezeis 


Droge sterkte bij breuk 
bij breuk in % 


e 100 denier 


Vezel 


Unserne 

Nylon 

katoen (Sen Island) 
WolitAustr.) 


Ook kan de cen indruk ver 
kregen worden over de spreiding der sterkte tussen de vezels 
onderling. En nu de betekents der sterkte voor de verspin- 
nıng 

Wanneer men er aan denkt dat de sterkte van de gespon- 
sterkte 
van de vezel (bij een optimaal gesponnen garen is dit per 
centage o.a. afhankelijk van het garennummer) dan volgt 
hierunt dat een zekere minimumsterkte van de vezel nodig 


nen dramd ten hoogste 10 65 beiraagt van de 


is om haar de bewerkingen die zij bij het spinnen ondergant 
te kunnen doen overleven: wıl men ergens een grens leggen 


welke ck 
deze ongeveer bj 0 a 100 g 100 denier d.w.z. 7 


zwak wordt dan ligt 
a0 km 


vezel eigenlijk te 
breeklengte 

Ken voorbeeld, waaruit blijkt dat bij een optimaal ge- 
sponnen uren de drandsterkte recht evenredig verloopt met 
de verzelsterkte met de berekende gemiddelde vezel 
sterkt« 


treft van een auntal garens gesponnen 


resp 
is weergegweven ın fıg. 2 waarın men de sterkte aan 
verschillende 


Td 3.038 mm 


ut 
mengsels acetaat- en viseose-ravonvezel (1. 


wetant zowel als visecose) 


\ezellengte 


indruk ti 
deling van een monster door meting van individuele vezels 


leneinde een krijgen van de vezellengtever- 
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Fig. 3. Linenaltjes ten gebruike bij de vezellengte-meting 


kan volstaan worden met het meten van 300 vezels. 
Dit getal van 300 is een gedwongen compromis tussen ge 
wenste nauwkeurigheid en tijdsduur van de bepaling. Met 
de hier beschreven werk wijze heeft een meisje voor een vol 
ledige vezellengte-bepaling 1 1, 2 uur nodig. De wijze, waar 
op een representatief monster verkregen moet worden, vindt 
men in detail beschreven in de B.LSF.A. re 
1048 art. C 4. [2] 


Teneinde een bevooroordeelde monsterneming bij het 


s 


opnemen van de individuele vezels te vermijden, worden 
uitgannde van een monster van 3000 vezels, deze alle op- 
gepakt met een pincet doch telkens wordt slechts de 10e 
vezel gemeten. De te meten vezel wordt op een glazen 
plaatje, dat zeer lieht vet gemaakt is (paraffineolie) uitge- 
strekt en daarna met een linenaltje gemeten. De indeling 
der lengteklassen is beschreven in B.L.S.F.A, regels 1048 
art. E 2. De witvoering der lineaalt jes ziet men in fig. 3. De 
‚getande uitvoering is gekozen om een scherpe scheiding 
tussen de lengteklassen te renliseren. Tevens wordt telkens 
ın het gebiedl van de kortere vezels een grotere klasse- 
hreedte-indeling toegepast omdat die kortere vezels slechts 
ın geringe mate aunwezig zijn en omdat nauwkeurige me 
ting in dat gebied onnodıg is: op deze wijze wordt a.h.w. 
psychologisch bewerkt dat de aandacht geeoncentreerd 
wordt op die vezellengten waarvan men nauwkeurig het 
anntal wenst te weten. (zie fig. 4a). 

Een „turfapparaat‘  maakt het zetten van streepjes 
overbodig; door sp een knopje te drukken verschuift een 
telwerkje telkens met een eenheid; na het meten der 300 
vezels kan direet afgelezen worden hoeveel er per klasse 
aanwezig zijn. 

In fig. 4b ziet men een voorbeeld van 2 vezellengte-diu- 
grammen; direct springt het verschil tussen het monster 
rayonvezel en katoen in het oog. De resultaten worden uit- 
gedrukt in aantallen poreentages dus geen gewichtspercen- 
tape; de karakteristieke waarden zijn.: 

te. modale lengte, 2e variatie-coeffieient, 3e. gemiddelde 
lengte. Voorts ıs wel gesuggereerd opgave te doen van de z.g. 
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„technische lengte’' welke als volgt gedefiniderd wordt: „De 
technische lengte ıs de centrale lengte van de klasse waarin 
de grens valt boven welke 5°, van het aantal der langste ve 

zeis ligrt Voor vezelsoorten, waarin sterke spreiding der ve 

zeilengte optreedt, is opgave der technische lengte gewenst 

voor normale vezelsoorten kan men volstaan met de modale 
lengte. Thans de betekenis van het vezellengte-diagram: in 
de eerste plants wordt hierdoor de te kiezen lengte der klem 

afstanden bepaald; in tabel V is opgegeven hoeveel mm 
opgetell moet worden bij de modale lengte om de optimum 
klemafstand te vinden: deze gegevens werden bepaald voor 
het vezeltype Td 1,538 mm. en gelden wanneer bepaalde 
omstandigheden vastgelegd zijn resp. wanneer het vezel- 
lengtediagram bepaalde voorwaarden voldoet. Geble 

ken is dat overschrijding dezer optimum klemafstanden 
met enkele millimeters weınig kwaad kan: kortere klem 

afstanden echter kunnen funeste resultaten geven. 


Tabel V. 
Optimum klemafstanden voor vezeltype Td 1,538 mm 
elans, vr 
Rekbank le passage 38 mm (modus) + 345 mm 
Rekbank 2e passage 38 mm (modus) a5 mm 
Grofflver 38 mm (modus) + 34 4 mm 
Middelflver 38 mm (modus) + 3a 4 mm 
Fijnflver 38 mm (modus) - 3 mm 


Ringspinmach. 38 mm (modus) 2a3 mm 


Voorts beinvioedt de vezellengte natwurlijk de uitspin- 
grens; in tabel VL treft men hierover enkele gegevens aan. 


4 Geometrische structuur 

Hieronder vatten we drie factoren samen nl. 

le, de maten van „kroezing" 

2. vorm en profiel van de vezel (rond of elliptisch profiel, 
spiraal-vorm 

3. oppervlaktestructuur (schubben, pigmentkorreis, 
event. holten enz.) 
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Fig, 4b, 


label Wi 
luvloed van de vezellengte op de uitspingrens (Ne) 


vezel mm mm 


ld 
Td 23,2 ur) 
3,73 16 
24%) 


De natuurlike vezels zijn in het algemwen wat deze drie 
Isetoren betreft rijk bedeeld, de kunstimatige vezels van 
his wit armeljjk. Deze faetoren zijn echter voor het 
gedrag tydens de verspinning van zo ewsentieel belang dat 
men jverig getracht heeft kunstmatige vezels in dit op- 
sicht te hulp te komen:; kunstmatige kroezing is een van de 
eenvondligste vormen waarn dit kan geschieden. Meten 
van deze eigenschappen guschiedt mieroscopisch, en dan 
qunlitatiof dan quantitatief. Alleen voor de kroezing 
zn meetmethunten uitgewerkt en wel is o. a.door het Tex 
der Pabelta methode bekend gemaakt 
wanrbi) men de kracht meet die nodızg om een vezel van 
gekroesde toestand in rechte toestand te brengen. Dit wordt 
perealiwerd door een vezel, die aan de ene kant van het juk 
van een kettingbalans is opgrehangen, via een aan een miero 
meter bevestigde klem achtereenvolgens uit te rekken, ter 
wyl de ketting voortdurend zo ingesteld wordt dat even 
wicht biyft heersen. Het ın graphische voorstelling gebrach 
te beell van deze operaties geeft een kracht-rek dıa 


gramm, echter wat de krachten betreft, ın een orde van 


’, Geinterpoleenrd 


% In dit Ne moeilijk te spinnen 
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grootte die ver beneden het bekende kracht-rek diagram 
van de deformatie van de vezel tot breuk ligt. 

Men kan behalve deze relatie tussen „ontkroezingskracht 
en „lengtetoename" ook nagaan hoe het beeid verandert bij 
bertaling van een belasting- en ontlasting-evehus; op dez« 
wijze blijkt het mogelijk de kroezing van een vezel quantıita 
tatief te meten. Wi) hopen eerlang op deze meetmethode eu 
de resultsten nader in te guan. Wat betreft de betekenis 
van de geometrische structuur, hiervan kan in jeder geval 
gezegd worden dat zij van ustermate groot belang is voor het 
gedrag van de vezel tijdens het verspinnen; zelfs wanneer 
bnjv, de kroezing van een vezei aan het einde van de spinne- 
rij, dus in het gemaakte garen, practisch verdwenen is dan 
is toch deze kroezing tijdens de verschillende spinnerij 
paswsages van doorsiaggevende betekenis geweest. Men kan 
zeggen dat een vezel zonder geometrische structuur, dus 
een zuiver evlindervormige ongekroesde vezel vrijwel op 
geen enkele apparatuur verspinbaar is, zeker niet op het 
katoen-, strijkgaren- en kamgarensysteem; een dergelijke 
vezel weigert in het algemeen om gekaard te worden. 


5. De uvivage 

‚Hiermede wordt aangeduid het olieachtige laagje om de 
vezel, dat ten doel heeft de verspinning van de vezel te be- 
vorderen. Voor het begrijpen van het gedrag van de vezels 
tijdens het verstrekken van lont resp. voorgarens in de rek 
werken is het van het grootste belang een quantitatief in 
zieht te verkrijgen in de weerstand tegen het langs elkaur 
glijden der vezels. Aunvankelijk leck het meten van de weer 
stand tegen glijden, d.w.z. de wrijvingscoeff cient te moeilijk 
om aan vezels uitgevoerd te worden; derhalve werd gebruik 
gemaakt van het prineipe van het meten van de glijdhoek 
met de apparatuur, afgebeeld in fig. 5 

Op een baan van (ravon) garen kan een vierkant „glij- 
lichaam', aan de onderzijde met hetzelfde giren bekleed, 
glijden; men bepaalt de hoek waarbi) het glijlichaam, na 
met een klein duwtje gestärt te zijn, met cenparige snelheid 
naar beneden glijdt. De tangens van de glijdhoek is in dit 
geval gelijk aan de wrijvingn-eoeffteient. Men bepaalt hier 
dus de wrijvingseoefficient van parallel langs elkaar glijden- 
de «draden 

Toen later de wens naar voren kwam om direet van een 
vezelmonster de wrijvingseoeffieient te kunnen meten, werd 
cen methode ontwikkeld welke berust op toepassing van de 


bekende „drijfriem’ formule m, m 


wanrın: 
m, spanning van de draad (vezel) voor het drijvende 
orgaan 
spanning van de drand (vezel) na het drijvende orgaan 
wrijvingscoeffieient 
omsingelingstraject 

De meting wordt zodanıgz uitgevoerd dat de wrijving ge- 
meten wordt die en vezel ondervindt welke loodrecht hangt 
over een met dezelfde vezels bekleed eylindertje dat door 
een motor wordt aangdreven; zie schema tekening in fig. 6 

\an weerszijden is de vezel belast met een bepaald ge- 
wichtje, waarbıj het gewichtje dat zieh achter het de vezel 
aandrijvende evlindrische oppervlak bevindt, opgehangen 
is aan het haakje van een torsiebalans. 

Wanneer het eylindertje dranit dan kan de torsichalans 
zonlanig worden ingesteld dat de vezel juist in evenwicht 
blijft; de kracht m, is dan geljk het gewichtje minus de 
aflering op de torsiebalans: aangezien het omsingelings- 
trajeot 180 bedrangt ıs x gelijk m. De waarde van u kan 
dan berekend worden. Op deze wijze is het mogelijk de 
wruvingscoeffierent op 1 nauwkeurig te meten. Ter illus- 
tratie zijn ın tabel VII enkele metingen weergegeven aan 
wlans- en mat-vezels die precies dezelfde avivagebehandeling 
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ondergaan hadden. Er blijkt wit dat de wrijvingscoefficient 
van de gematteerde vezels circa 0,008 hoger ligt dan van de 
glans-vezels; het verschil moet geweten worden aan de pig- 
mentkorreltjes waardoor het opperviak der vezels iets 
ruwer wordt. 
Tabel VII 
Invioed van pigment op de wrijvingscoeffiient 


vezel elans mat verschil 
Td 1,538 mm 0,161 0171 0,010 
Td 2,238 mm 0,165 0,172 0,007 
ld 3,75 02 mm 6,10% 0,177 0,008 


Na het uitvoeren van een groot aantal wrijvingscoeffi- 
eiönt-bepalingen bleek, dat het van belang is de wrijvings- 
eoeffieiönt niet alleen bij 6en bepaalde snelheid te bepalen 
doch dat het van belang is ook de weerstand (uitgedrukt 
als wrijvingscoeffieient) te bepalen, die optreedt wanncer een 
vezel in beweging wordt gebracht t.o.v. andere vezels. Dit is 
dus de weerstand nodig om de vezel uit de rusttoestand in 
beweging te brengen; wij zullen deze wrijvingsco@fficient 
aanduiden als „statische a,, en de 
eerstgenoemde wrijvingsco@fficient als „dynamische wrij- 
vingscoöfficiönt, ji, Gebleken is nu dat in het bijzonder 
het verschil tussen statische en dynamische wrijvingsco@ffi- 
eiönt het gedrag van een vezel tijdens de verspinning be 
heerst. Er zijn drie mogelijkheden: n.l. 


a) stat. wr. coöff. dyn. wrijv. co#ff. 
ec) 


Gebleken is nu dat wanneer de situntie b aanwezig is de 
vezel bij beoordeling op de hand een uitgesproken zachte 
(door 99 van de 100 waarnemers als „‚zeer glad’ aangeduide) 
indruk maakt. In het geval e daarentegen maakt de vezel, 
zodra het verschil tussen beide wrijvingsco@ffieiönten een 
bepaald bedrag overschrijdt, de indruk die men aanduidt 
als „krakerig”. Tabel VIII geeft een illustratie van deze 
waarnemingen. 


Tabel VII. 
Correlatie tussen het verschil en greep van het 
vezelmateriaal. 


Partj | verschil greep 
157 | 0184 0,182 0,002. geen kraak 
156 | 018% 0,177 
155 | 0,184 0,170 0,014 vrijwel geen krauk 
100 0,100 0,175 0,015, enigszins krank 
161 0,199 0,182 0,917 
154 0,109 0,175 0,024 krakend 
100 0,189 0,100 0,029 sterk krakend 


Merk wauardig is dat wit deze metingen blijkt dat de beoor- 
deling met de hand van een vezelmaterinal zo sterk beinvloed 
wordt door de statische wrijvingsco@ffieient, d.w.z. door de 
weerstand tegeen het in beweging brengen van de vezel, rela- 
tief t.o.v. de weerstand bij het ın beweging houden van de 
glijjdende vezels. 

Wat betreft de consequenties dezer metingen voor het 
gedrag tijdens het verspinnen kan worden opgemerkt dat 
alleen in de gevallen a en e een bevredigend verloop der 
bewerkingen op de kaardmachine plaats vindt. Of het geval 
b, waarvan men a priori zou kunnen verwachten dat het 
juist op de passages waar gerekt wordt gunstig zou zijn, ook 
inderdand gunstig is, kan moeilijk worden onderzocht om- 
dat men van een dergelijke vezel geen kaardlont kan maken, 
Wet blijkt duidelijk dat de slag- en kaardmachine enerzijds 
andere eisen stellen dan de rek-flyer- en spinpassages ander- 
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Fig. 6. Schema der wrijvingseoeffieientbepaling van vezels 


zijds. Zolang het niet mogelijk of althans niet gebruikelijk 
is om halverwege de spinnerij de avivage te wijzigen, moet 
men in de praktijk naar een compromis streven. Waar dit 
compromis liggt wordt in sterke mate bepaald door de onder 
punt 4 besproken geometrische structuur van de vezel. De 
beide faetoren, geometrische structuur en avivage gaan 
hand in hand wat betreft de bepaling van het gedrag van 
een vezelmateriaal bij het verspinnen. Met behulp van de 
hierboven geschetste meetmethodes is in principe de moge- 
lijkheid geschapen om voor jeder concreet geval optimale 
omstandigheden te realiseren. 
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Beraadslaging op 4 October 1949 te Tilburg 


Drs A. R. v. p. Buno: Hebt U ook de treksterkte van 
vezels onderzocht bij een inspanlengte nul? Zo ja, welk 
verband hebt U dan gevonden met de sterkte bij de oor- 
spronkelijke inspanlengte? 
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Ir Höonen: Er zijn wisiuitend bepalingen gernan 


ven imspanlengte van 10, resp. 3 mm 

De Iwer Verandert de van 
en de dvnamiuche naarmwte 
de enmwentrate op de vezel van het avivagemiddel ver 
wordt, en 20 ja, 
Dr Honen: 


bepalingen zijn gedann bij een zu 


op de vezel, dat verloging 


praetisch geen verandering in de 


de ver 


tunen statische en dynamische nt 


nwer teweeg bracht. Er gren nanwijangen, dat 
in dit aflunkelijk is van de soneentratie 


De heer Bij welke voncentmties zijn dk 


gemeten? 
Ihr Ih 
vaneren voor de verschillende klawen van avıvagemuddelen 
Kunt I 
ern beymalcs sangeven tot Ioever de nm 


«drukt ın 


toegepaste ooneentraties op de vezel 


vax voor ven garen van 
pri 
inatigheid kan worden opgevoerd, b,v, witg 

Ir 
b.v. de treksterktebejnlingen van ern vezelgar 
iu 

Irk.K.C. 
vezebs van physische of mechanmsch« 

Ir 


aurd 


van 


n beriraagt 


Is de tussen 
deels van mechanmche, deels van 

Ir Boys: Zijn dan de waatden, gevonmden aan vezels lood 
recht op elkasr, wel altijd de heift van die bij parallelle 
vezels’ 

Ihr Konen 


ı 


Ik 
steril gevomdten 


nanst de viyf 


verhouding tuwsen «de wrijvings 


Howzeman 


schappen voor de spinbaarheid, ook miet de 
der worden 
Ihr Inderdand 


cen eigenschap van de twrede omd« 


die wit de chemische en 
physische struetunr voort vloeit. M.a.w.: de genoemde eigen 
schap wert Im pauld bij het vuststellen van 
ven of meer der vijf behandelte eigens happen, in bij 
bij de bepalıng van de treksterkte 
Pr ir Bestant er verband tussen de cohemisohs 


amenstelling van het avivagremiddel en de verhouding 
statische en dynamische 
Ir Inderedand 


band: In) avıyagemiddelen van het type 


bestaat een «dk rgelijk 
par 
emulgator het versehnl tuwsen statische en dvammische 
genug 
kerick 
Inger dan de dynamische 
De 


werden van avıvaggemiddelen op de verspinbaarheid van de 


bj de meer substantief optrek 


is de statische 


Komnden de myviseden gemeten 


vezel; b.v. op de fijjnheiil van het garen, verkregen wit een 


vezel van dıkte al dan niet geuviveerd? 


De avıyage kan bij een vezel, die op ven 


versponnen wordt, een zodanig 


hebben, «dat alle mogeljkheden tuwen een optı 
garen en in het geheel geen puren gerealserrd kunnen 
worden 

De heer Welk verband er de 
heiten gram per denier en breeklengte?’ 
Homann: De sterkte ın 


met D is gelijk de breeklengte in kın 


2 den met 
Be heer Rıxuonst: Welk type vezel is het merst geschikt 


Dr Iht hangt af van de nanwezıgı spinnerj 
apparatuur 
Ir Waarom wordt de 


van vezels bepaakd wrijving over elkaar omder een hoek 
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van #@F? En wat is het verschil met het evenwijdig iangs 
elkaar wrijven?’ 
Dr 


ravengaren) 


Aanvankelijk werden de bopalingen (sam 
dradn evemwijdig zowel 


als met draden Ioodrecht op elkaur. 


uitgevoerd met 
bovengemwrnde 
van ongeveer 2: werd gevonden. Het monteren 
der vezeis de ging bevredi 
gender in de richting parallel aan de as van het evlindert je; 
derhalve moest de gemeten vezel Jomdrecht daarop staan. 
Bij het evenwijdig langs elkaar wrijven sper kt de gemnetri 

be structuur (kroezing b.v.) waarschijalgyk een grotere rol 


dan bij Iondrecht op elkaur wrijven 


Beraadsiaging op 11 October 1949 te Hengelo 


De heer W. Is alleen over nische 
wrijving gesproken of ook over invloed van statische eleı 
tmertert ? 

Dr Rönen 


de bruto wrijvings-weerstand, die een vezel ondervindt 


Volgens d beschreven method wordt 


gemeten; tot deze wrijvingsweerstand wordt bijgedragen 


zowel door ‚mechanische‘ als doo eleetrische‘ faetoren; 
quantitatief kan de invioed van deze bijdragen van geval 
tot geval verschillend zijn; in speciale gev illen kan statische 
eleetrieiteit een ıinderdaad grote invloed uitoefenen 

Ir vax Danesen: Wij hebben nu voorbeelden gezien van 
de variatie van een factor op de garem-eigenschappen:; in 
hoeverre zijn ook de multipele correlaties bekend? 

Dr Könen: IHlet 


experimenten zoveel mogeljk op gericht geweest, om slechts 


streven is beschreven 


er bij alk 


een factor te variören, ten einde de zuivere invlood van die 


ene factor te leren kennen. Op den duur zal het wellicht 
mogelijk zijn, meer factoren tegelijk te varieren 

Dr v. ». Howve merkt op, dat het miet juist is, van te 
voren de mogelijkheid van avivagemiddelen te verwerpen, 
die door een eenvoudige behandeling grute verschillen gaan 
vertonen wat betreft de statische en dynamische wrijvings 
kaarden 


weerrstand, waardoor deze bewerking tuswsen het 


en spinnen toegepast gedacht kan worden Men denke aan 
het blontstellen van eon stearinezuuravivage aan ammonlak 
dampen 

Dr Rönen 


inderdand denkbar 


Theoretisch is een dergelijke manipulatie 
men kan ook denken aan een avivage 
middel met een zekere mate van tluxotropie, aan avivage 
met sterke temperatuurafhankelijjkheid, enz 

Drs 


avivage 


Bij rekprocessen zou er dus behoefte zijn aan 


een lage dynamische wrijvingseoeffieient 


veroorzankt. Is het theoretisch gezien niet just gewenst, 
een lage statische en een hoge dynamische wrijvingsensffi 
cient te hebben? 


Dr 


een lage 


De moeilijkheid is om een matermal met 


statische wrijvingseoeffieient in lont-vorm te 


krijgen, anngezien de kaardmachine just een bepaalde 
minimumgrens aan de statische wrijvingseoeffieient stelt 
Bi) een hoge «dynamische wrijvingscoefficient verzet de lont 
er zich tegen om gerekt te worden 
Drs Voosr: In het getoonde diagrum van de garen-sterkte 
wcetaat viscose-menjgarens bestond er een lınenir ver- 
band met de mengverhouding. Is dit niet witsluitend het 
geval bi) componenten, die dezelfde elastische eigenschap 
pen hebben? De component die „het gemakkelijkste rekt'' 
doet immers in minder sterke mate mee aan het ontstaan 
van spanning ın de draad? 

Dr Rönen 


van verschillend karakter moet men er nauwkeurig op toe- 


Inderdaad, bij het mengen van vezels 
sen, dat de eomponenten zoveel mogelijk een identiek of 


ilthans analoog sterkte-rek-diagram bezitten. 
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door P. CEUTERICK 


Medewerker \Vezelinstituut 


Het verschijnen in de I7e ceuw van de Hortavpen- 
molen heeft in de papierindustrie een ommekeer teweeg 
rebracht, die deze industrie gedurende 3 eeuwen heeft ver- 
sterkt, maar waarvan de gevolgen beginnen te slijten als 
gevolg van het ontstaan van nieuwe ideeen en verwezen- 
lijkingen op het gebied van papier malen 
Deze Inntste ontwikkeling is bezig sedert meer dan een 
halve eeuw en strekt zieh wit in twee verschillende rich- 
tingen 
enerazijeds het vervangen van het afgebroken malen door 
het onafgebroken malen 

anderzijds: het vervangen van de snijdende en verplet- 
terende werking van de molen door minder 
brutale en gemakkelijk te controleren werk- 
w 

Het streven naar een onafgehroken werking, reeds sedert 
meer dan 50 jaar, heeft ons het ontstaan gebracht van kegel- 
vormige maaltoestellen en onlangs, van de kleinere kegel- 
vormige maaltoestellen met grote lineaire snelheid. Deze 
laatste namelijk hebben bewezen bruikbaar te zijn voor 
bijna iedere papiersoort, met inbegrip van het kristalpapier 
Men kan dus verklaren dat er op het gebied van onafge 
broken malen reeds geslaagde en beproefde industrielle 
methoden werden verwezenlijkt 

Parallel met deze ontwikkeling, ontstond een ander, 
veel lastiger probleem, dat nog geen oplossing heeft ge- 
kregen, die volledig voldoening geeft: het gaat hier over het 
mechanisme zelf van de malende werking 

De gebruiker van de Hor.Laypen-molen heeft in feite al 
vroeg ingezien dat dit toestel verl gebreken vertoont 

de pulp wordt er verwerkt op een zeer heterogene manier: 
sommige vezels blijven samengedrukt tussen de messen, 
iedere keer dat zij tussen de eylinder en de plaat passeren. 
Deze verlaten dus onveranderd de molen, terwijl andere, die 
de onmiddellijke klap der messen ondergingen, niet alleen 
worden losgemnakt hiertoe is immers minder dan dat 
voor nodig maar ook zodanig worden beschadigd, dat zij 
nauwelijks de vezelnatuur hebben behouden 

De reproduceerbaarheid van het malen tussen de ene In- 
ding en de andere in eenzelfde molen en a fortiori tussen de 
ene molen en de andere Iaat veel te wensen over. 

De mechanische weerstand van het verkregen papier, na- 
melijk de weerstand tegen trek en tegen barsten, is maar 
middelmatig vergeleken met de eigen weerstand van de 
vezels en ook met die van zekere paptersoorten, in het labo- 
ratorium verkregen. Wij hebben bijvoorbeeld kunnen aan- 
tonen, dat men voor eenzelfde ongebleekte Kraft pulp met 
eenzelfde maalgraad van 40° S.R. op bladen, in het labora- 
torium gemaakt, een breeklengte verkrijgt, die met de Hol- 
lander 6500 m en met de laboratoriummolen 10.700 m 
bereikt. 

Wij hebben ook op dezelfde bladen de breeklengte bij een 
klemafstand nul gemeten:; deze is een uitdrukking van de 
eigen weerstand van de vezels, en hiervoor vonden wij 
12.500 m. 

Uit deze gegevens kan men besluiten dat de HoLLavpenr- 
molens een papier produceren waarvan de breeklengte nog 
ver afligt van de eigen weerstand van de vezels. Daaren- 
tegen bestaan er maaltoestellen voor het laboratorium, die 

') Voordracht, gehouden op de Papierteehnische Dagen 
13 Dee. 1940 te Deift). 
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Over een nieuw maalapparaat en zijn werking ' 


aan het papier cen veel hogere treksterkte geven en het 
mogelijke maximum dicht benaderen. Anders gezegd, er 
werd aldus bewezen dat er mogelijkheid bestaat om de 
banden, die de vezels in het papier binden, aanzienlijk te 
verbeteren 

Dit alles kan men dus de Horzanper-molen verwijten 
Welke zijn nu de oplossingen, die werden voorgestell? 
Deze zijn talrijk 
maaltoestellen met metalen beslag, 
zekere nieuwe toestellen met schijven, 
maaltoestellen met staven, 
toestellen, werkemde met ultra-gelwdsgolven, en zo meer 

Al deze apparaten hebben op technisch gebied zeer in- 
teressante of veelbelovende resultaten gegeven, maar jwist 
hun veelvuldigheid getuigt van hun zwakheid. Feitelijk kan 
men zeggen dat geen enkele onder hen volledig voldoening 
geeft of een toekomstig en volledig industrieel succes ver 
zekert 

Van onze kant zijn ook wij op dit probleem ingegaan, en 
als gevolg van lange proeven op kleine schaal, en vervol 
gens op half-grote schaal, hebben wij een maaltoestel ont 
worpen en gebouwd op industriele schaal, dat een pro 
ducetie heeft, gelijk aan die van een gewone HorLLAnnen- 
molen. De huidige constructie van dit toestel wil er zich 
niet op beroepen een volmaakt proto-type te zijn voor de 
onmiddellijke bouw van industriele apparaten. Het is cen 
proeftoestel, zodanig gebouwd, dat men het kan bijwerken 
en gemakkelijk veranderingen aan de verschillende delen 
kan aanbrengen. 

Zoals wij straks verder zullen zien, zijn er nog vele elemen 
ten van dit toestel voor verbeteringen vatbaar 

Wij achten het nochtans goedl het U in het kort te be 
schrijven, hopende, dat het U zal interesseren en misschien 
bij U andere ideeön of ontwerpen zal opwekken 

Het toestel bestant uit 3 hoofddelen 

het geraamte, 
de drasiende buiteneylinder, 
de binnenrotor. 

Het geraamte (fig. 1 en 2) bestant wit vastgeklonken en 
met bouten bevestigde profielijzers. Op dit geraamte zijn 
2 vaste assen opgesteld, die elk cen paar los gemonteerde 
wieltjes dragen, waarop de evlinder rust door middel van 
twee omloopbanen, rondom deze eylinder gefixcerd. 

Op hetzelfde geraamte zijn nog twee schragen bevestigd 
die de lagers van de binnenrotor ondersteunen. 

De draaibare buwiteneylinder (fig. en 2) bestant wit twee 
identieke halve evlinders, die gescheiden zijn volgens twee 
diametraal tegengestelde beschrijvende lijnen. 

Deze twee delen zijn met bauten aan elkander vast 
gemaakt. Aldus kan men over de gehele lengrte bij de bin 
nenrotor, indien zulks nodig mocht zijn, zonder deze wit 
de evlinder te moeten halen, en wel door eenvondig de 
bovenste halve eylinder weg te nemen 

De huidige eylinder werd gemankt uit gietijzer met cen 
Brinellhardheid van iets meer dan 200. Hij heeft cen 
binnendiameter van I m, een lengte van 1,75 m en weegt 
ongeveer 1500 kg 

Hem wordt een dranibeweging toegekend van 200 toeren 
per minuut, door middel van een riem, die op de metalen 
band grijpt, welke geplaatst is op het midden van zijn 
lengte en aldus als riemsechijf dient. 

Aan het uiteinde van de eylinder is ook een waterdicht- 
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Fig. 


Fig. 2. Langwloorunede 
lwidsnnehting aangebracht, ten einde te beletten dat de 
pulp naar buiten zou spatten 

De binnenrotor (fig. 8) bestaat wit een horizontale stang 
met twer plantschijven. Hondom deze schijven zijn 18 ge 
a stellen af- 


schrapers om de pulp te doen voonutschwven 


manleylinders aangebracht, alsook 

De eylinders zijn als volgt gebouwd: op een as van 45 mm 
zyn rubber ringen geschoven. Op dit rubber belejmsel zijn 
op hun beurt de schijven in fosforbrons aangebracht. De 
van deze schijven geeft een ge- 
erowefde eylinder voorzien van vieugeltjes van 2 mm breed- 
te, gewchwiden door groeven van 6 mm breed en 25 mm 
diep. Eike eylinder schwft 
kepen in. de plaatschijven. zodanig dat door de ventrifugual 


in de daartoe aangebrachte 


kracht de gegrroefde evlinder zıch vrij tegen de binnenwand 
van de buitenoylinder kan aandrukken 

De buiteneylinder en de binnenrotor worden door een af- 
sonderljke motor aangedreven. De motor van de binnen 
roter besit een veranderlijke snellwid 

Laten wi) nu na deze anatomische beschrijving van het 
toestel, overgaan tot haar phymolnge 

pulp 


van het 


wit het mmaltowstel of kollermolen 


wordt oontinu langs de troınmel aan het witeinde 
toestel ingebracht 
FAT wordt up de gewenste concentratie, b.v. 

gebracht met water, dat langs ditzelfde witeinde van 
de eylinder wordt aangevoerd 

De aldıus verdunde pulp passeert natwurljk tussen de 
witstekende delen van de rollen van de binnenrotor en het 
Iunnenopperviak van de eylinder. Het ıs daar dat zı) de 
„peosfieke maalwerkıng van het toestel ondergmat 

De eylinder dranit met een snelherd van 200 toeren per 
iminuut, 10 m per sec omtreksnelhend, terwijl de 
Innmenrotor ın tegengestelde zin drasit met een wisselende 
en rogelbare snelheid tussen 80 en 150 toeren per minunut, 


dat in dus 4 7.50 m wec omtreksnelheid 
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De centrifugaalkracht drukt de rollen tegen de binnen- 
wand van de eylinder. Terwijl de «nelheid van de rotor gnat 
van 80 tot 160 toeren per minunut, guat de druk op elke rol 
van 200 tot T44 kg; deze druk is gemeten voor het laagste 
punt van de baan der rollen 

De aan de rotor vastgemaakte afschrapers veroorzaken 
het voortschuiven van de pulp in de lengte van het toestel. 
De pulp, die over het gehele oppervlak van de eylinder in 
ven Inag van ongeveer 5 mm dikte is opengespreid, gast 
regelmatig vooruit, en verlaat het toestel aan het tegenover- 
gestelde einde van haar binnenkomst, waar zij in cen goot 
valt, die leidt naar de kuip, welke onder het toestel is aan 
gebracht 

Met de stellen ufschrapers, zouls men die heden ten dage 


gebruikt, is het vooruitschuiven van de pulp verzekerd 


tussen een debiet nul en een maximum van 5 ın’ wur 

Het maaleffeet kan op 2 manieren worden geregeld: 

door het veranderen van het debiet van de voeding der 
pulp en/of 

door het veranderen van de hoeksnelheid van de rotor 

Bij wijze van inlichting kan worden gezegd dat het ap 
paraat, met 18 rollen, dat pulp verwerkt, waarvan enkel 
de vezels werden losser gemaakt, ongeveer levert: 

180 kg /uur Kraft papier voor cementzakken, dit met cen 
energieverbruik van 0,5 kWu kg papier; 

360 kg/uur simili greaseproof papier, dit met een energie- 
verbruik van 0,4 kWu/kg papier. 

Laten wij nu overgaan tot de resultaten: 

Menigvuldige proeven werden gedaan op verschillende 
soorten pulp en onder wisselende omstandigheden. Zij 
hebben zowel voordelen als nadelen aan het licht gebracht, 
die wij hier zullen bespreken. 

Men gelieve daarbij te noteren dat naast deze proeven 
altijd te zeifder tijd vergelijkende proeven werden gedaan 
met monsters pulp, genomen wit de industriele hollander 
van het meest voorkomende type. 

De pulp, die voortkwam uit de twee reeksen monsters, 
werd tot bladen verwerkt op een bladvormer en na klima- 
tiseren aan physische proeven onderworpen. 

Deze proeven hebben het ons mogelijk gemankt vast te 
stellen, dat de nieuwe molen, vergeleken met andere me- 
lens, de volgende eigenschappen vertoont 


oordelen: 

werkt continu: jeder commentaar zou hier overbodig zijn; 
gevoeligheid en stabiluteit bij de regeling vÄn de maalgraad: 
hier geldt eveneens dezelfde opmerking. 

Het 


toont aan dat de malende werking van het toestel homo- 


mieroseopisch onderzoek van de bewerkte pulp 
geen is: praetisch onderguan alle vezels eenzelfde malende 
werking; 
mahıg energieverbruik: 
weerstanden tegen trek en tegen barsten. 

Deze zijn groter dan die van de in de hollander verwerkte 
pulp; aldus toont ons de volgende vergelijking, uitgedrukt 
in van de sterkte van de pulp, verwerkt in de hollander: 


Kraft 
hol P.B. 
lander | 
Treksterkte. . 100 170 100 138 
Barstweerstand . 100 153 100 134 


Simili Greaseproof 
hol- P.B. 


molen lander molen 


Men stelt dus vast, dat de sterkten, verkregen met de 


meuwe molen, zeer hoog zijn, in vergelijking met die ver- 
kregen met de hollander, vooral voor de Kraft-pulp 
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Het vermorzelen van de spaanders in de nieuwe molen is 
veel beter dan in de klassieke hollanders. 

Stalen van pulp met veel spaandertjes hebben na het 
malen een homogeen voorkomen: de spaanders zijn ver- 
morzeild en dus niet langer zichtbaar: daarentegen ver- 
tonen monsters van dezelfde pulp, na behandeling in de 
hollander tot eenzelfde maalgraad nog zeer vele spaander- 
tjes 

Deze factor maukt het mogelijk in de nieuwe molen pulp 
te gebruiken, die minder ver gezuiverd werd om tot cen- 
zeifde resultaat te komen. Dit veroorzaakt aanzienlijke 
besparingen 
2. Nadelen 

De weerstand tegen scheuren is in enkele gevallen kleiner 
dan die van pulp, behandeld in een gewone hollander. 


Kraft Simili Greaseproof 
hol- P.B. hol- P.B. 
lander molen lander 


weerstand tegen 
scheuren . . . 100 77 100 100 


Deze vermindering im weerstand tegen scheuren, wanneer 
deze zieh voordoet, is nochtans in verhouding kleiner dan 
de aanzienlijke verhoging van weerstand tegen trek en 
tegen barsten met het nieuwe toestel. 

Dit zijn dus de voordelen en nadelen van het apparsat 
wat de papierfabricage betreft. Ik moet U nog zeggen dat 
men op 't ogenblik bezig is het te voltooien, voor zover het 
het mechanische gedeelte betreft. 

Wij hopen, dat het binnen afzienbare tijd op de markt zal 
worden gebracht. 


Beraadslaging 

Prof. SELLEGER vraagt: Waren de voor vergelijking 
gebruikte hollanders geconstrueerd met lava of metalen 
messen! 

SPREKER: Deze hollanders waren voorzien van twee 
eylinders, een van lava en de ander van staal, met de respec- 
tieve grondwerken van hetzelfde materiaal. 

Prof. SELLEGER vraagt verder: Was de maalgraad bij 
de beide proeven dezelfde’ 

SPREKER: 

De heer VAN DONSELAAR vraagt: Heeft men resul- 
taat bereikt met het verwerken van oud papier? 

SPREKER: Het apparnat is zeer geschikt voor het be- 
handelen van oude papieren. In dat geval regelt men het 26, 
dat de toevoer maximaal is bij een vrij lage snelheid van de 
rotor, ten einde een te ver gaande vermaling te vermijden. 

Dr. T. R. BEUKEMA: Kunt U een verklaring geven voor 
het feit, dat papier, gemsakt met behulp van Uw machine 
een lagere scheurweerstand vertoont dan papier, gefabri- 
oeerd met een hollander? 

De heer CEUTERICK: Waarschijnlijk is het verlies aan 
scheurweerstand te wijten aan twee factoren: allereerst een 
iets hogere malingsgraad dan met de hollander-molen be- 
reikt werd, en voorts een hoger opgevoerde hydratatie van 
de vezels. 

Ir A. P. BISSCHOP: U hebt het resultaat van Uw ma- 
chine vergeleken met dat van een hollander; hebt U het ook 
vergeleken met dat verkregen met een Kegelmolen? 

SPREKER: Wij hebben de eerst bedoelde vergelijking 
inderdaad gemaakt, daarnaast weten wij, uit andere bron- 
ven, dat papieren van de hollander niet veel verschillen in 
eigenschappen met die, verkregen met behulp van Jordans 
of van de kleinere kegelvormige raffineurs met hoge «nel- 
heid. 
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De hieer €. J. VAN OSS: Is het mogelijk Uw apparsat 
voor vontinu-fabrienge te gebruiken? 

SPREKER: Daarvoor werd het apparaat jwist gecon 
strucerd 

De heer 6. M. ZWETSLOOT: Kent U de invioed van het 
apparant op de waarden van de vouwweerstand van het 
papier? 

De heer CEUTERICK: Wij hebben geen systematische 
metingen van de vouw-weerstand verricht aan papieren., 
afkomstig van ons apparaat. 

Dr F.M. MULLER: Het feit, dat de gemiddelde vezel 
lengte, afkomstig van Uw apparsat lager is dan die van de 
vezels. afkomstig van een hollander toont aan, dat Uw 
apparaat een vrij sterke snijdende werking uitoefent. 

Zou dat effect niet verminderd kunnen worden door het 
afronden van het profiel der snijdende schijven op de bin 
nenrotor? 

SPREKER: Wij hebben inderdaad getracht het verlies 
aan scheurweerstand door cen dergelijke afronding op te 
heffen. Ongelukkigerwijs is het profiel van deze tanden snel 
weer rechthoekig geworden ten gevolge van de druk van 
de walsen tegen de buiteneylinder. 

Ir VAN NOUHUYS: Welke zijn de invioeden op de 
viscositeit en de pH in dit nieuwe type machine? 

De heer ÜEUTERICK: Wij hebben de invloeden van 
de maling met behulp van het nieuwe apparaat op de 
visoositeit en de pH van de pulp niet gemeten. 


BONDSNIEUWS 
Contributiebetaling 1950 


Aan de leden wordt in herinnering gebracht, dat contri 
butiebetaling kan plantsvinden door overschrijving op 
postrekening n’. 200046 van de Bond voor Materinlen- 
kennis, Oostzijde 39 te Zunndam. 
Materiaalanalyst-Bouwmaterialen 


In de serie uitgnven ten behoeve van studerenden voor 


het examen van Materiaalanalyst is verschenen een hand- 
leiding voor kennis en onderzoek van Bousematerialen 
samengesteld door ir J. A. Pramzıen. 

Deze handleiding is samengesteld op verzoek van het 
Bestuur van de Bond. Het boekje beoogt niet de reeds 
bestaande leerboeken te vervangen, doch is witsluitend 
bedoeld als een leiddraad voor het tweede gedeelte van 
het examen Bouwmsaterislen, ingesteld door de Bond. 

De volgende handleidingen zijn thans versehenen: 

Prof. ir R. J. Fonnes: Foutenleer 1943 
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Prof, R. J. Fonnens 
Prof, ir 4. 


Bemonsteren 10843 

Bitumineuse Bowscstoffen 2r druk 

J.A Houwwstoffen 194% 
Ver perw 


Hout 
handleidingen zijn witgegeven door de Utgevenj v h 


Pıaszıen 
%. Kemperman te Haarlem, Antwerpen, Batavia 


posium constructiematerialen 
mische industrie Hengelo (O.) 
Voorlopige mededeling 
Nertis Techn. v. d, NUN 
mn samenwerking met de Bond 
de Afdelingz Chem. Techniek 
Mei tweeck 
Gebruik von rubber en kunsthars bij de boww von apparaten 


enkel 


vor Chem 
Materinlenkennws en 


op It en 12 
Hengelo 


ven 
van het 
over 


ern 


en installaties. Hiernanst zullen exeursies naar 


bedrijven worden gemankt 


Bondsdag 23 Januari j.l. 
Restaurant Esplanade, Utrecht 


De belangstelling voor deze Bondsinjeenkomst was 
zeer bevredirenmd 

De besturen der Kringen Metalen, Vezels & Cellulose 
Sneermidedelen, die voor samenstelling vun het programm 
sorgen, dienen wij erkentelijk te zijn voor het gebodene 
Ann de sprekers hierbij een woord van lof voor de wijze, 


waarop hun tank vervuhlen 


Bonds werkzaamheden 


In de op 23 Februar gehowden bestuursvergadering 
treden tot de F.A.T.TLP.EL. (Fede 
Industries 


werd besloten toe 


ration de Technictens des des 


Peintures, Vernis et Eneres d’imprimene de VEurope 


Continentale), gevestigd te Paris. In deze ormmisatie 


verenigwien zieh als eerste deelnemers, Franse, Italisanse, 


Belpisehe 


internationale samenwerking te peruken 


Zwitseme en Nederlandse bonden, tenemde tot 

Het doel van de 

Fuatipee is (artikel 8) 

a. Itemerrer les liens d’amitie entre tous ses membres 

b. Develipper et repandre les swientifiques et tech- 
miques de la fabrieation et de Vemploi des peintures 
vernis, encres d’imprimeries et 

Promouvoar bes recherches et lex eohanges d’idces parmi 

ses mermbres et faire publier les resultats techniques 

et pratiques de travanıx interessants de ses industries 

deve 


Seonutenir toutes actions pouvant contribuet au 


loppement des relations internationales entre techni- 
veiens de vette 


Bond 
Plastische 


profession 
Verf, Kubber, Asfalt en 


Fatiper 


door de kring 


ander: Materislen in «le vertegenwoor 


MATERTALENKENNSIS 
de I 


men ze meten? Können 
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ven nieuw maalapparaat en zijn werking 


De Heer prof. dr C. A. Lonuv pe Bauvx, die namens de 
Bond de oprichtingsvergadering van de Fatipee in Geneve 
bijwoonde, zug zijn pogingen, namens onze belangen, deze 
internationale samenwerking tot stand te brengen, met 
succes bekroonnd 

Tot de Bond trad toe de 
Recherche sur les Materiaux’ 


„Reunion des Laboratoires 


Essais et de een inter- 
nationale organisatie van Directeuren van Instituten en 
welke een afdeling in Nederland heeft. Ook 
hiervan was prof. dr Ü. A. pe de promotor 

Het Bestuur wendde zieh tot de N.V, Kon. Ned. Hoog 
ovens en Staalfabrieken te IJmuiden, met het verzoek dit 


interessante bedrijf te bezichtigen. In verband met andere 


Laboratoria 


bondsplannen werd verzocht begin Juni, zo mogelijk, een 
dag voor ons te reserveren 

Bericht werd ontvangen, dat zulks niet schikt. Voor ons 
werd een Zuterdagmiddag ın Oetober gereserveerd en wel 
de 

De leiden zullen t.z.t. tijdig hieraan herinnerd worden 


Kringnieuws 
De Kring Vezels & Cellulose houdt op Maandag.27 Maart 
a.s. een bijeenkomst te Hengelo (O.) in het Amstelhotel, 
om 20 uur 
Agenda 
1. Opening door de Voorzitter 
2. Mededelingen 
Voordracht dr J 
T.N.O 
Moeilijkheden bij de huwidige methoden 


van het Vezelinstituut 


over 


von lichtechtheidsbrpaling. 
Shuiting. 

Het bestuur verwacht een zo groot mogelijk aantal leden 
aan de maaltijd met spreker om 18 ur, eveneens in het 
Amstelhotel 

Introducties kunnen bij het Vezel 
instituut T.N.O,, Minbouwstraat 16a, Delft worden aan 


Secretarinat, p.a. 
ge vrangnd 

Op 30 Maart a.s, zal voor deze kring prof. J. B. Speax- 
MAN, van de Universiteit in Leeds, te Tilburg spreken in 
de Textielschool, om 8 uur 's avonds over het onderwerp 
Some practical of recent 
the 


Introdueties zullen 


applications 
research un dying of weol, 
door het Secretariant op aanvraag 
guarne worden verstrekt 
K 
Plas 
Het Heer dr P. 
Mrenwman naar dr W, J, Nuvero, N.V, Pieter Schoen 
& Zoon, Oostzijde 39 te Zanndam 

Verzocht alle oorrespondentie te richten aan het 


secretarmats-adres 


Ps Verf, Rubber, Asfalt en andere 
sche Materialen 


Seeretariant ıs overgegnan van de 


wordt 


Welke vereleigenschappen beinvloeden de verspinning van een vezelmaterinal en hoe kan 


door P. Ceurerick Bondsnieuws 
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Lichtdrukken 


CENTRALE LICHTDRUKINRICHTING 


Hartenstraat 26 — Amsterdam — Teleloon 45132 


AMERICAN MANUFAUCTURER wishes to have his ma- 
ehines manufactured in Burope under license. This machine 
produces automatically 700 cement blocks per hour. Each 
block is 8 inch x 8 inch x 16 inch. Machine shops, building 
eontractors, building material dealers and investors contact 


KNIBBE MANUFACTURING Co. 2708 Capitol, 
Hazel Park, Mich. Suburb of Detroit, US.A 


O.N.R.I. 


Orde van 
Nederlandsche Raadgevende Ingenieurs 


Onafhankelike adviezen, 
ontwerpen, toezicht op uitvoering 
Waarborg voor deskundigheid en integriteit 


VAKGEBIEDEN 
Bouw- en waterbouwkunde, verwarmingstechniek, 
electrotechniek. bedrijfsorganisatie. werktuigkunde, 
scheepsbouw, koeltechniek, technologie 


Vraagt ledeniijst, met beschrijving der Grondregeien van de O.N.R.1. 
en omschrijving van de Vakgebieden der Ingenieur, aan het 


Secretariaat: Laan van Meerdervoort 343, Den Haag 


In de Hollandse Suikerindustrie is plaats voor een 


energieke, representatieve en ervaren 


Allround Suikertechnicus 


Gegadigde moet bekwaam leider en organisator 
ziin. Bij gebl. geschiktheid zeer goede vooruitzichten 


Uitvoerige, eigenhandig geschreven, inlichtingen met re- 
cente foto, copie-getuigschriften en referentie-adressen, 
alsmede opgave van verlangd salaris, te richten aan Adv, 
Bur. Nügh & van Ditmar, Amsterdam, onder lett. BD.P 


Door Groothandel gevraagd 
TECHN. VERKOPER, 


autog. en electr kunnende lassen, voor verkoop lasmate- 
rialen, water. en stoomregelapparatuur, reservoirs, tanks, 
eenvoudige gereedschappen en machines 

Uitgebreide ssllieitaties te richten onder No. 736 a. d. Uitg 
van dit blad 


GEMEENTE ENSCHEDE | 


Sollieitanten worden opgeroepen voor het vervullen van 
een volledige leraarsbetrekking aan de Hogere Textiel- 
choo! per I September 1950 


WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR, 


2 EEN ELECTROTECHNISCH INGENIEUR 


EEN SCHEIKUNDIG INGENIEUR OF ACADEMICUS 
met ervaring in de textielindustrie 

Sollieitaties (op zegel) voor 15 April 1950 te richten aan 
ie Directeur der Hogere Textielschool, de Ruyterplein 3 
Enschede 


Voor uitzending naar Sumatra (Medan) wordt gevraagd 
EEN TECHNISCH VERTEGENWOORDIGER, 


Goede kennis en practische ervaring op het gebied var 
Dieselmotoren, rubsband- en wieltractoren met daarbij be- 
horende werktuigen is vereist 


Uitvoerige, met de hand geschreven sollicitaties, bevat- 
tende levensloop, practische ervaring, enz. in te zenden 
onder no. 737 a. d. Uitg. van dit blad 


De ALGEMENE KUNSTZIJDE UNIE N.Y. 
te ARNHEM 


vraagt wegens uitbreiding 
(oa. Enkalon-fabriek; Nederlandse Nylon) 


HEMICI 


iingenieurs, doetoren of doctorandi) 


voor fabrieks. en researchfuncties 


Enige ervaring strekt tot aanbeveling 


Sollieitaties met foto te zenden aan het adres 
Velperweg 76, Arnhem 


NEDERLANDS OCTROOI Neo, 59.349 
„Drijvend dak voor een vloeistofreservoir, in het bijzonder 
voor vioeibare brandstof” 

3. H. Wiggins, te Chicago, III, Ver. St. v, Am. 
Gegadigden wordt tegen nader overeen ie komen voorwaarden 
de uitoefening aangeboden van de aan bovengenoemd octrooi 
verbonden rechten. Aanvragen te richten tot de gemachtigden 


VEREENIGDE OCTROOIBUREAUX 
Bezuidenhout 29 's-Gravenhage 


NEDERLANDS OCTROOIEN 49.474, 54.638 en 50.359 

„Werkwijze en inrichting voor het continu in opwaarise 

riehting trekken van een glasplaat uit een bad gesmolten 

American Window Glass Company, te Pi’tsburgh, Penns, 
Ver. st. v. Am 


Gegadigden wordt tegen nader overeen te komen voorwaarden 
ie uitoelening aangeboder vaı de aan bovengenoemd octrooi 
verbonden rechte Aanvragen te richten tot de gemachtigden 


v ERE ENIGDE OCTROOIBUREAUX 


Beruidenhout 29 »-Gravenhage 


NEDERLANDS OCTROOI No. 50.358 


„Inrichting voor het trekken van een glasplaat, voorzien 
van een trekkamer boven een bad gesmolten glas mei een 
daarin geplaatst schuitje met sleuf, van een koeler naası 
eike zijde der glasplaai en van minstens een in langsrich- 
ting van de trekkamer aangebracht afschermorgaan tussen 
een koeler en de aangrenzende zijwand van de trekkamer” 
American Window Glas Company, te Pittsburgh, Penms., 
Ver. St, v. Am. 
Gegsdigden wordt tegen nader overeen te komen voorwaarden 
de witoefening aangeboden van de aan bovengenoemd octrooi 
verboanden rechten. Aanvragen te richten tot de gemachtigden 
VEREENIGDE OCTROOIBUREAUX 
Bezuidenhout 29 »-Gravenhage 


NEDERLANDS OCTROOI No. 50.403 
Inspuitpomp voor het aanzeiten van een verbrandin wor” 
A, L. Parker, ie Cleveland, Obilo, Ver. St. v, A. 
Gegadigden wordt tegen nader overeen te komen voorwaarden 


de uitoefening aangeboden var de aan bovengenoemd octrooi 
verbonden rechten. Aanvragen te richten tot de gemachtigden 


VEREENIGDE OCTROOIBUREAUX 


Bezuidenhout 29 'u-Gravenhage 
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RLANDSC INDISCHE Oectroeig hiigden Irs STIGTER en LOS 

DE N.V. NEDE H- ‘Bureau voor Technische Adviezen 

GAS-MAATSCHAPPU Weteringschans 9%, Amsterdam) 
226 Rotterdam -C. 

Werktuigkundig Ingenieur 


wor has Ibedriiven op de Neder 
spondige indiensitreding mei ervaring op octrooigebied, bi) voorkeur octrooi- 


gernachtigde of studerend voor octrooigemachtig 
a. electrotechnische ingenieurs 


vragen 


keichng) be chikkende erwarıng 


met de boww van Iramslor- NW 


matorstanons en mer 


ieg aanhargwagens - trailers en carrosserieln 


b. electrotechniei Fa. A. NOOTEBOOM 
MTS met enge Fabriek van Wegtransportmaterisei 
jaren practijk op het von hoog- en Keihel (Gem. Schwdam) Telefoon K 1808-203 


asgipannıng en van 


electromonteurs 


(dıgaoma Ambachtsuchool) met enzele 


prach bij voorkeur bebend met electw 


de N.V. Eerste Nederlandsce 
d. 2 machinisten Cement Industrie „Enel” 


te Maastricht bestast zen ‚acalure voor 


id wtwoenge ın ıchtingen ni 


siechh na oproep 


(dpama wolkomen 


motoren 


Als assisient van de bedrijlsieiding zal hij zicr 
moeten belasten m=t de ie ng en de organisavie 


de technische jerhoudswerkzsamheden 


n renaratiewerk noodzakeliik. Na ver 


von zai hi) het !abı proces van cement 
eten beherrse Hı most leid ng kunnen geve 
mburgs en Beigis personeel en de Franıe 
r 
Dutse en Engelse taal beheerser voor geschikie 
kracht goed salarıs. Leehiud 2 


b. 


ndidaten moeten kt zijn voVor cen 
cage en de nevenproducten (kuns 


eleetrotechniseh mosten belangsteling hebben vo 


naken van por erwisl 


ingenieur | 


Gravenhage vraagt voor haar 
unicatte. en zwakstroomafdeling 


in staat ziin technische of 
on het gebled van telefoon 
telegraaf-. klok en brandmeldinstallaties, en 


en te acquirer fabrieken, electriciteitsbe- 


driven, regeringsinstanties. enz 


vÄan 
met opgave van leeftid 
Dr. M. Herold, 
werkkring « 


Direetie $!. Lambertusiaan 9, Maasıricht, 


MEKOG 
UMUIDEN 


De N.V Mastichappil tot Exploitatie van Kooksovengassen (Mekog) | 00STHOEK’S 


te Ilmwiden ven E 
NCYCLOPAEDIE 


met enige erraring ter assistente van de cheil van haar Nieuwbouw 


Or 
aldeling SOSTHoER S UITG. 
TE UTRECHT 


Solliwitatsen met beschrifving van levenaioop en opierding worden, vergezeld van een recente 
omder vermehling van oms nummer I % ingewacht bij de Social Atdeling 
Mimcenbol 


. 

BEN 

; 

I» Nederlandset 

elecomm 

k leiderscaps- 

gew tzending naar het buiie 1 

and behoort to! de mogeliikheden, terw e kennis 

vÄn de franse sıtse en Engelse taal gewensit is, 

Utvoerge, eigenhandig geschreven sc 
mei we eiding van opleiding, ervaring, releren- 

tes, enr., onder bijvoeging van een recente loto, 

worden behandeld door het 

Uitvoerige sollleitaties 

alaris te richten san de 

Il 
| 

5 E 
f 

de 


4 DEMKA 
De NEDERLANDSCHE STAALFABRIEKEN v/h 
mM. DE MUINCK NV te 


voor metallurgische research 
en smelttechniek: 


EEN JONG INGENIEUR 


Scheik, phys of werktuigbouwk., 
met diploma TH. Deift of daarmee 
gelijkwaardig. Leeftiid jaar 


Sollieitaties met pasfoto, volledige perso- 
nalia en gegevens omitrent opleiding en 
eventuele vorige betrekkingen worden zo 
spoedig mogelijk ingewacht bij de Alfdeling 
Personeel onder No. 50.13, 


2 27 


NV Ned. Techn, Bureau voor Ontwikkeling der Industrie 
vraagt voor het ontwerpen van warmte-technische en che- 
misch-technische installaties een ervaren 
WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 
en een ervaren 
SCHEIKUNDIG INGENIEUR. 


Sollieitaties aan de Directie, Koninginnegracht 9, Den 
Haag. 


KLEIN SCHANZLIN & BECKER 


leveren sind» veertig jaren 
gaaluunpen voor alle iegen hage 
en maximale tempersiuren berckende 

(welke dank ervarıng 
centrifugaal de volmaskıheid 
komen) in alle almetingen behben de 
nsam Aleım Schanslin en Becker op dit gebred 


wereldruem verschaft 


In Nederland vertegenwoordigd door 


TECHNISCH BUREAU VOOR NEDERLAND 


Bij de 


ALBATROS SUPERFOSFAATFABRIEKEN N.V. 


‘fabrieken Pernis, Kralingsche Veer, Amster- Il 
dam, Canada en Zuid-Afrika) bestaan de vol- 
gende vacatures 


genieur de positie van 


LEIDER VAN DE AFDELING PROJECTEN 


Gevraagd wordt ervaring op het gebied van 
cons'ructie, ontwikkeling en bouw in de zware 
chemische of aanverwante industrie Leeftijd 
onzgeveer 35 jaar Standplaats fabriek Pernis 


| a voor een scheikundig of werktuigkundig inge- 


b: vecı een werktuigkundig of scheikundig in- 
genieur de positie van 


MEDEWERKER 
van de /unetionaris sub a 


Gevraagd wordt enige ervaring op hetzelfde 


gebied 

fi voor een werktuigkundig ingenieur de positie 
van 

HOOFD VANDE TECHNISCHE DIENSTEN 
op de fabriek Pernis Il 


Vereist is belangstelling voor organisatie en 
onderhoudsproblemen 


d: voor een jong technoloog of academisch che- 
micus de positie var 


BEDRIJFSINGENIEUR 


Standplaats nader te bepalen 


Opneming in pensioenfonds 


Psychologisch onderzoek kan worden verlangd 


Schriftelijke sollicitaties met pasfoto worden inge- 
wacht ten hoofdkantore der NV. Maliebaan 81 
Utrecht 


ATELIERS DE CONSTRUCTHIOMS. ELECTRIQUES CHARLERT 


VOORJAARSBEURS 1956 - STAND BELGISCH 
PAVILJIOEN, CROBSELAAN - GEBOUW P. 
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RIBBEN BUIZEN 


luchtverbkitters met 
centrifugaalventilatoren 
luchtverhitters met 
schrorfventilatoren 
tegenstroomapparaten 
ventilstoren 


MACHINEFABRIEK 
FAWED. JOH. VERHULSTE ZN 


WAALWIHK 


Type: FRH 


Speciaal ontworpen 
voor nauwe door- 
gangen en lüften. 


TRUCKS INDUSTRIE TRACTOREN VOOR ALLE DOELEINDEN 
INTERNATIONALE "AGENTURE 


VAN BOCKEL-BILTHOVEN 


Poste 


WIJ EXPOSEREN 


op de VOORJAARSBEURS UTRECHT OP STAND VAK Xli CROESELAAN 


een collectie van moderne 


WERKTUIGMACHINES 


woaronder de nieuwste constructies von 


FRAISMACHINES met een -knopbediening; 
RADIAAL BOORMACHINES; 
GUILLOTINESCHAAR nei warkbreedte 


voor plaatdikte tot 16 mm; 


Fobrikaa! Moderne 


MANFRED WEISS 


MAVAG eo PRODUCTIE-SNELDRAAIBANK 280 3009 mm 


Impeorteurs voor de Benelun-landen 


N.V. MONTAN EXPORT 


NIEUWE PARKLAAN 55, DEN HAAG —_ TELEFOON 552200 
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OLYMPIA LONDEN, 6-17 JUNI 


1950 


GR. BRITTANNIE’S 
TENTOONSTELLING VAN 


MECHANISCHE BEHANDELINGSWERKTUIGEN 


De Tentoonstelling van Mechanische Behandelingswerktuigen voor 
1950 in Olympia te Londen (Grand and National Hall) zal cen 
practiseh antwoord geven op de over de gehele wereld bestaande 
vraag naar mechanische hulpmiddelen in de strijd om hogere op- 
brengsten en lagere produetiekosten. Met een oppervlakte van om- 
streeks 19.000 m? zal het de grootste tentoonstelling van dien aard 
zijn. 

De verscheidenheid van de tentoongestelde voorwerpen zal om- 
vatten: 


TRANSPORTBANDEN STAPELAARS 


TAKKLS EN HIISBLOKKEN 

LIFTIEN EN ROLTRAPFEN 
FNEUMATISCHE BEHANDE- 

KRANEN LINGS-INSTALLATIES 


(vast en verplautsbaar 
(vast en verpi« MACHINES VOOR HET AUTO- 


“AlIISCH VERVAARDIGEN, 
VULELEN EN SLUITEN VAN 
ZAKKEN (SACK- anDb 
BAGGING MACHINKS) 


KABELBANEN 
MOTOR-TRANSPORTWAGENS 


KIPWAGEND EN EXCAVATEURS EN WASINSTALLATIRS 


TRANSPORTBANDEN 
UVERBRENGINGEN 
MOTOREN EN ONDERDELEN 
VAN ALLERLEI SOORT 


STITEENKOOL-, COKENS EN Al» 
TRANSPORTINSTALLATIES 


HEF- TRUCKS» 


De tentoonmstelling zul allerlei wıjzen van behandeling van stort- en 
stukgoederen omvatten; vele der geöxposcerde voorwerpen zijn nog 
nimmer op enige tentoonstelling te zien geweest. 

grote reeks in beiryf ziynde installaties zal de mogelijkheid aan- 
tonen van de productieverhoging welke het resultaat is van de 
toepassıng van mechanische behandelings-methoden. 


Van het tentoongestelde zal o.a. het volgende in bedrijf zijn: 


TRANSPORT EN STAPELING VAN 
GORDEREN MET HEF-TRUCKE 


LOSINRICHTING 
VvVOOR SPOORWAGONS 


TRANSPORT, OPHLISEN EN 
TORTEN VAN GEZAKTE 
GORBDEREN MET 
BAKK TRANSPORTKURS 


PNKEUMATISCHE 
GRAANELEVATORS 


TORVORR VAN GRONDSTOFFEN 
NAAR INFRAROOD- EN 
EMAILLKEROVENS 


MATERIAALTRANSPORT DOOR 
VAN 
TRILTRANSPORTEURS 
LOSINRICHTINGEN 


PNEUMATISCH BUISTRANSPFORT vOoR SCHEFEN 


De tentoonstelling wordt georganiseerd door „Mechanical Hands 
ling", het tijdsehrift van de Britse industrie van mechanische bed 
handelingswerktuigen, met steun van de voornanmste handele 
organisaties. 


Op de dagelijkse bijeenkomsten (behaive op 17 Juni) zullen bekende 


autoriteiten en grote gebruikers 
Bijeenkomsten 


van mechanische behandelings- 
installaties de toepassing voor bedrijfisfilms 


verschillende bedrijven bespreken. In het speeiale tentoonstellings- 
theater zullen films gedraaid worden die de verschillende vorme® 
van mechanische behandelingswijzen tonen. Ken aanvraagforımulie® 
voor gratis toegangsbewijzen tot de bijeenkomsten bevindt zich ige 
de offieitte estalogus (zie onderstaande coupon). 


Geen industrieei of bedrijfsleider verzuime het bijwonen de ‚er, 


demonstratie van de waarde van Maak nu reeds Uw plan 


moderne inethoden om stijgen- 
de onkosten het hoofd te bieden, nen voor een bezoek 


de produetie per man/uur te verhogen en de algemene efficiency te 
verbeteren. Men wordt verzocht onderstaande coupon in te vullen 


GEORGANISEERD DOOR 
»"MECHANICAL HANDLING” het tüjdschrift van de Britse Industrie van Mechanische Behandelingswerktuigen 


UITGAVE VAN DE ASSOCIATED ILIPFFE PRESS LTD. 


biizonde 


To: „Mechänical Handling,” Dorset House, Stamford Street, London, 8.E.ı., England 


Please send me further particular of the 1950 Exhibition, 
with Appliestion Form for free admission tickets to the 
Exhibition and Comvention, Travel information, ete. 


Date 
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„ISOLECTRA”- ROTTERDAM | 


Kontoorgeboww Black — ingang: Molstraat 
Postbox 588 Tel. 21837 (K 1800) 


Agenten voor Nederland en Överzee vanı 


BISTERFELD & STOLTING. Radevormwald en Egerpohl 


tobrıek von 

eg in platen, staven en buizen volgens 
N. 57318 en DIN. 40605 

hardweetsel in platen en staven volgens DIN. 

57318 en DIN «5805 

sionsen von pertinax- en hardweelselplaten 

voigens tekening 

vormstukken von kunststof 

persmassa 


& CO. Wuppertal - Oberbarmen 


fobriek von 

isolatieband - eenziidig kleefband - joconet- 
band - kabelband - d doek voor 
drukmachines 


WILHELMSWERK. Wuppertal - Vohwinkel 
tobriek von 
onderdelen en toebehoren voor telefooninstol- 
latie, zowel von metool als van kunststof 
aonsluirkasten voor zwakstroomkabel in normale 
en speciale uitvoering 


Wij leveren verder af fabriek en wit voorraad: 
olielinnenkous, en -doek, plasfickous, asbest, efermanınz 


presspohn, glasdoek, -kous enz. 
GLAS WESTVEST 17 - TEL - SCHEEDAM 


BEZOEKT ONZE STANDS OP DE JAARBEURS, le elage 
van het Hoofdgebouw Vredenburg. Nos. 1089, 1091, 1093 en 1095 


Lindeteves 


voor: 


zeven 
drogers 

autoclaven 

verdampers 

opslagtanks 
filterapparaten 
extractie-installaties 
complete installaties 
distilleer-inrichtingen 
gasreinigings- apparatuur 
meng- en k di hi 
breek- en maalwerktuigen 


LINDETEVES N.V. - J.W. BROUWERSPLEIN 20 - AMSTERDAM.C. - TEL: 25803-8 LUNEN 
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une $. A. des BOULONNERIES de LIEGE 


Voorjaarsbeurs 


sch 
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Aldeling Bouwmateriaolen, terrein Croeseioan 
Rue Saint-Vincent, 14-16 
STELCON Bedrijfsvioeren 
Steicon Ankerpiaten, Stelcon pantsertegels 
Steicon MS. tegels, Stelcon siachthuistegels 
en viakke vioeren: 
— elcon üfsvioe 
Alle soorten Moerbouten met zes- 
ARTISTONE kante-, vierkante- en bolle kop en 
Hei arlistieke bouwmaleriaci „Artistone” met de zeskante- of vierkante moer. 
sterkte van gewopend beton en de fraaiheid en 
kleurechtheid von natuursteen . Laseinden. 
e ıdeaie Opliossing voor opsiag var os gestorte 
materialen {als kolen, zand enz.) * Zeskante en vierkante moeren 
WITTE F.G. VERKEERSSTENEN Klinkn Is 
F. G. stenen die ook na voortgezette afsliiting wit MIROGOW. 
blijven Lasplaatbouten. 
METEOOR RIJWIELBLOKKEN (Ned. Octrooi 38213) Spoorspiikers, Haakbout 
BETONTEGELS, BANDEN, BUIZEN ENZ. 
Sluitringen, Splitpennen, etc. 


Twee van de drie 37.500 
KVA G.E.C. - Fraser & 
Chalmer's Turbogenerato- 
ren in Orlando power 
Station, Johannesburg. 


turhogeneratoren 


THE GENERAL ELECTRIC CO LTD OF ENGLAND 


Ingenieurs Bureau Ir B. P. VEREL 
PARKWEG 18 — DEN HAAG — Tkı. 554486 


Bauduin 
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Aannemersbedrijf A. J. BLIJLEVENS 


6 — BAEDA — TELEFOON 5688 


Beton-, Weg- en 
Waterbouwkundige Werken 


Speciaal Machines 
volgens ontwerp 


en tekening 


N.V. PROEFBEDRIJF E.B.M. 


SCHERPENZEEL (Gld.) TEL. 3497 - 373 


radiateurenfabriek N.V 
JAN HANZENSTRAAT 48 - TEL 87353 - AMSTERDAM-W. 


Filialen en erkende dealers 
door geheel Nederland. 
Tevens filiaal te Batavia. 


Kantoren : Dordrecht - Kromhowi 65 - 67 - Tel. 6941 *(3 


Den Haag - Pr. Macisonstr, 45 - Tel. 553844 


SWARTTOUW 


SCHIEDAM 


STAALCONSTRUCTIES 


H.KAMBACHT 


of wel &&n en een half 
millioen vierkonte meter 


ASPHALT-BETONWEGEN 


werden door ons in ruim 
10 joren aongelegd. 


P.C.ZANEN 


HEEMSTEDE -TEL.28840 
N.V. AANNEMERS- EN WEGENBOUWBEDRUF 


| 
| 
bowmr 
beion 
VAN WUNEN 
€ DORDRECHT 


BRONBEMALING 


Metaalgieterij Gebr. Ale 
in Messing 
 Brons, 
Zeer korte levertijd Aluminium 


BEUKENLAAN 43 EINDHOVEN 


„FERROCAL” 


kokers, kanalen, 
kappen voor ventilatie 
verwarming, afzuiging enz. 


DOESBURG - TELEFOON 306 


GEBR. BRINK 


ARNHEM 


® Schoorstenen in metselwerk en beton 

® Industrie-ovens 

® Ketelbemetseling 
Zuurbestendig boww- en bekledingswerk 
in keramische en bitumineuze producten. 


UTRECHTSEWEG 142a — TELEFOON 26963 


Voor het laten vervaardigen v 


kleine geperste 
metalen massaproducten 


max. dikte ven mm 


moer u zijn bijs 


METAALWARENFABRIEK „PERSTAM” 


SCHERPENZEEL (Gld.) TEL. 226 (K 3497). 
Zendi bij uw aaneragen monster of sches en aaniallen. 


MATRUZENSMEEDWERK. 


Smeedstalen onderdelen van 5 gram tot 3% kg. volgens 
tekening of monster, voor alle industrieie doeleinden; 

3eslag voor smal- en normaalspoor, mijnwagens ete, ge- 
reed voor montage; 

Smeedstalen parallel bankschroeven systeem HEUER, 
vast en draaibaar, gegarandeerd onbreekbaar; 

Smeedstalen machineklemmen, syvsteem BROCKHAUS, 
vast en dranibaar: 

Steeksleutels, volgens DIN E 825 met dubbele bekken en 
DIN E 894 met enkele bek, geheel gehard en gecali- 
breerd. Ook afwijkende maten; 

Smeeätangen „Wolfsmaul” en Rond- en Platbektangen; 

Spanschroeven volgens DIN 1480 en in afwiikends maten, 
tevens ploegspanschroeven: 

D-sluitingen tot 20 ton draagvermogen; 

Flenzen: 

Oogbouten en .moeren volgens DIN 5380-582; 

Dommekrachten met 3 tot 20 ton hefvermogen en wel 

specdiaal 

Rail-Dommekrachten met 5 tot 10 ton hefvermogen 

Rail-lifters, systeem BROCKHAUS, een nieuwe vinding 
op het gebied van spoorweg-aanleg; 

Draagtangen voor rails en dwarsliggers; 

Steenslagharken 

ALI.ES IN MATRUZEN GESMEED UIT PRIMA STAAL. 

PLETTENBERG. 
BROCKHAUS SOHNE 
ETTENBERG- OESTERAU: W (Duitsland) 
MATRLIZENSMEEDWERK- EN GEREEDSCHAPPEN- 
FABRIEK 

Tel Telegramadres: Brockhauswerke, Plettenberg. 

Agent voor Nederland: Firma J. Buzaglo, Den Texstraat 9 

Telefoon 30598 Amsterdam-C. 
BEZOEKT ONZE STAND OP DE JAARBEURS 


TE UTRECHT VAN 21 MAART—30 MAART 1950 
IN DE WEST-DUTTSLAND HAL, STAND No T. 


in ZONEN: v -HAARLEM 
| onderdelen on. TELEFOON K 250015376 . NA 18 LUUR 23083 
E 
SE 
Gedestilleerd 
| : destillatie | 
( demineralisatie ) 


Hogedruk- 
ventilator 


Verwarming-, Ventilatie-, Watervoorziening- 
en Compressorinstallatie's 
worden uitgevoerd door 


J. F. CRAMER & Co. 


Ingenieurs 


Zworteweg 21 — DEN HAAG 
TELEFOON 11.4840 en 11.02.32 


STALEN 
STAPELBAKKEN 


voor 
MAGAZIN 


N.V. DE VEREENIGDE BLIKFABRIEKEN 
Damrak 28-30 - Amsterdam-C - Tel. 31440 (3 lijnen) 
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Voor warmite 
en koude 


AUTOMATISERINGSAPPARATEN 


I OÖ SCHIEDAM - Tel 67623 68454 


79600 


JAARBEURS UTRECHT, TERREIN CROESELAAN, GEBOUW G STAND 50-52 


Midget King | 
Electrische 


KETTING 
TAKELS 


GOUVERNESTRAAT 134 » ROTTERDAM » 


TELEFOON 35234 


METAALFABRIEKEN 


OVERPELT - LOMMEL & GORPHALIE 


BELGIE 


Aldeling GEREEDSCHAPMAKERI) 


Levert: 

Spuitmatrijzen voor non-ferro metalen. 

Pers-, transfer- voor thermo-plastische 
thermohardende kunsth duct 


Pers- en p dschop 


Precisie-apparatuur. 


Adviezen, offerten, enz. op oanvraag 
Adres: METAALFABRIEKEN - OVERPELT - BELGIE 
Telefoon 4 - Neerpelt 


| 
Firma VELDHUIS — HOOGEZAND — TELEFOON 2806 
ELELTROTECHNISCHE 
ELELTRU 
N 
| 
; 
5 
& 
Ruygers n.v. van '/, tot 2 ton 


Roestorij staal 
Phoenix Edelweiss 


in staf en plaat 


vit voorraad en of fabriek 
Oostenriik leverbaar 


Schoeller-Bleckmann Staalfabrieken 


Maarl. Houttuinen 117, - Amsterdam-O. - Teisfoon 45288 


ROTAVAC 


NV. STOOKINDUSTRIE 


HERENGRACH!T 340 AMSTERDAM.C 1EL.31135-37222 


MOTORREDUCTOREN 
TANDWIELKASTEN 
WORMWIELKASTEN 


N.V. Transportwerktuigen & Machinefabriek 


v/h G. B. SANDERS & ZOON 
Bleekerstraat 160 ENSCHEDE 
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Knippen' en Persen 


in eike capichen 


Laat Uw installateur uitsluitend 
„KLIMA”-apparaten toepassen. 


STAALCONSTRUCTIES. worden 


GORINCHEM 


gaarne verstrekt. 
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KLIMA’ » EINDHOVEN TELEFO: 
N LEFOON 3123 
x 


Spoorwegmaterieel 
Fabricage - Verkoop - Verhuur - Reparatie 


SMALSPOOR DIESELLOCOMOTIEVEN 
NORMAALSPOOR RANGEERLOCOMOTIEVEN 
van RUSTON & HORNSBY Ltd., Lincoln (England) 


KRANEN OP RUPSBANDEN EN DRAGLINES 


van LIMA-HAMILTON CORP., 
Shovel and Crane Division U.8.A. 


DRAGLINES EN MOBIELE KRANEN 
van de MICHIGAN POWER SHOVEL COMP. U.S.A. 


HEFTRUCKS OP LUCHTBANDEN 
VOOR DIVERSE DOELEINDEN 
van THE ROSS CARRIER COMP. U.S.A. 


DIESELMOTOREN VOOR DE GEHELE INDUSTRIE 
IN ELIK GEWENST VERMOGEN VAN 40 P.K. AF 
van de GENERAL MOTORS CORP. U.8.A. 
DIESELMOTOREN TOT 40 P.K. 

VOOR ALLE DOELEINDEN 
van 8.M.M. WEBER & Co., Uster (Zwitserland) 


SPOORNZER NY 


Kwaliteitsstukken 
van gewicht 


Staalgietstukken tot 
30.000 kg van DEMKA- 
electrostaal of van 
Siemens-Martinstaal 
Smeedblokken tot 
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